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UPUT

ZA IZRADU | UREDENJE SKLONISTA | OSTALE
GRADEVINSKE MERE (U POZADINI) U CILIU
ZASTITE 0D DEIJSTVA I1Z VAZDUHA

S obzirom na savremeni nalinratovanja, svaka
tatka teritorije u pozadini vojske, moZe biti
izloZena neprijateljskom dejstvu iz vazduha. Ali,
iz materijalnih razloga, neprijatelj ce ograniCiti
svoju akciju jedino na vaznije objekte, kao Sto su:
veéi politicki i administrativni centri, vaznije
ZelezniCke raskrsnice, saobracajni objekti sviju
vrsta, industriski i rudarski centri, aerodromi,
slagaliSta materijala itd. Moguéi su napadi i
protiv ostalih srestava, potrebnih drZavi za vo-
denje rata (usevi, Sume itd.).

Napadi ¢e se u glavnom vrsiti bombardo-
vanjem pojedinih objekata pomocu razornih, otrov-
nih i zapaljivih aerobombi.

Uput za maskiranje (kamuflazu) preporu-
Cuje potrebne mere za ostvarenje principa ne-
vidljivosti-i obmane, kojima se u velikom ste-
penu ometa neprijatelju izvidanje i dejstvo.

Pored maskiranja potrebne su i druge mere,
koje ¢e omogutiti potpunu bezbednost stanov-
nidtva i pojedinih objekata, jer, i ako su ovi
maskirani, nije iskljueno da ¢e biti napadnuti
i pogodeni neprijateljskim bombama.

U ovom cilju potreban je &itav niz teh-
ni¢kih mera, a u prvom redu primena gradevinskih
objekata, pogodnih za neposrednu zadtitu ljudi,
Zivotinja i materijala od gubitaka.
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. — OPSTA NACELA ZA PRIMENU GRADE-
VINARSTVA U CILIU ZASTITE U POZADINI

1. Napadi neprijatelja izvodice se u glavnom
bombardovanjem iz vazduha, a ponekad i pomocu
odelenja vojne sile, ubafene u pozadinu pomocu
vazduhoplova.

Sredstva za bombardovanje mogu biti:

a) razorne aerobombe razliCite teZine, od
nekoliko kilograma pa do dve tone teZine.

Zastita od teSkih aerobombi, pocev od 500
kg, zahteva podizanje specijalnih ili dubokih
podzemnih postroja, ali s druge strane, upotreba
ovih aerobombi bice jako ogranifena, a najvise
¢e biti u primeni razorne aerobombe manjih
tezina (do 200 kg).

Protiv ovakvih aerobombi moguca je primena
gradevinskih nacela za pojacavanje postojecih
postroja i podizanje novih, lakSe ostvarljivih
konstrukcija.

b) Bombe punjene bojnim otrovima, raznih
vrsta i tezine (otrovi dugotrajni ili kratkotrajni),
Tezina bombi od nekoliko kilograma do 1 tone.

Protiv dejstva aerobombi, gradevinarstvo ima
za cilj stvaranje potrebnih prostorija, izolovanih
od spoljnjeg vazduha.

Ovo se moZe postici sa srazmerno malim
izdacima, gotovo u svima solidno izgradenim
postoje¢im zgradama.

¢) Zapaljive aerobombe, teZine 1—I10 kg.,
napunjene sa termitnim smesama, Koje prilikom
eksplozija stvaraju usijanu masu, sa tempera-
turom od 3000° C.

Za zaStitu od ovih aerobombi, sem speci-
jalnih vatrogasnih mera, gradevinarstvo prime-
njuje nezapaljivi materijal razne vrste.
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d) Odeljenja vojne sile ubalena sredstvom
napad i rusenje nekih vaZnijih postroja u poza-
dini i koja ¢e verovatno vrsiti prepade u prvom
redu protivu objekata namenjenih za odbranu
takvih postroja.

S obzirom na ovo, pripodizanju ili udesavanju
zgrada za trupe, koje Stite ovakve postroje, treba
obezbediti uslove za dobru odbranu na slufaj
prepada (fortifikaciski postroji, kasarne itd.),
o Cemu se stara vojna vlast.

2. Obzirom na napadna sredstva oznalena
u taé. 1, primena gradevinarstva u cilju zastite
osniva se na nacelima:

a) razredenosti objekata,

b) solidnosti konstrukcija u objektima,

¢) izolovanosti unutra$njih prostorija obje-
kata od spoljnjeg vazduha, i

d) nezapaljivosti gradevinskog materijala, od
kojih su gradeni objekti.

3. Vainiji objekti u pozadini (fabrike, Ze-
lezni¢ke stanice, naselja i tome sli¢no) sastoje
se u vetini slutajeva iz niza posebnih manjih
objekata, odnosno zgrada. Nalelo razredenosti
zahteva, da se oznafene pojedinane zgrade raspo-
rede na §to vecoj prostoriji i na §to vetem medu-
sobnom udaljenju. Ovakva razbacznost ne sime
biti na $tetu organske celine, koja se mora obez-
bediti uredenjem komunikacija i veza.

Na ovaj nalin znatno se umanjuje uspeh
neprijateljskog bombardovanja.

Nacelo razredenosti u mnogome olakSava i
maskiranje, koje se u ovome slu¢aju moZe prime-
niti samo za maskiranje pojedinih vaznijih zgrada,
a ne celog kompleksa.



U ovom sluaju, primena gradevinarstva u
cilju zaStite, svodi se samo na radove kod vai-
nijih i pojedinih objekata.

Nacelo razredenosti u punoj meri treba da ima
svoju primenu pri podizanju novih objekata u
pozadini.

I ako je naCelo razredenosti u izvesnoj meri
protivno principu ekonomije (kod naselja), a po-
nekad otezava upravljanje (kod stanica, fabrika
i tome sli¢no), ipak se mora uzimati u obzir, jer
je korist njene primene van svake sumnje.

4. Solidnost konstrukcije kod objekata u
pozadini traZi se u cilju protivstajanja, ne samo
neposrednim udarima razornih bombi, ve¢ i
ostalim pojavama dejstva, kao Sto su: jaki po-
tresi od eksplozije teSkih aerobombi, udari gasnih,
vazdu$nih talasa i dr.

Pored toga, solidnost konstrukcije potrebna
je u cilju odrZavanja stabilnosti postroja, kada se
vr§i ojaavanje izvesnih delova zgrade.

Solidnost konstrukcije u pogledu izdrzavanja
potresa, kao i nezapaljivost, postiZu se primenom
gradevinskih mera za obezbedenje postroja od
zemljotresa i poZara (niske kuce sa solidnim te-
meljima i zidovima, ili visoke sa skeletom i
plotom — temeljom — od armiranog betona i
naroCitom vezom temelja i meduspratnih kon-
strukcija sa zidovima, upotrebom nezapaljivog
materijala, naro€ito u krovnim i meduspratnim
konstrukcijama itd.).

5. Nacelo izolovanosti, izazvato pojavom boj-
nih otrova, u opSte se postiZe potpunim zatva-
ranjem izvesnih prostorija.

Mogu se potpuno zatvoriti kako postojece
zgrade, tako i narocCita skloniSta, koja se grade
za zaStitu od bombardovanja.

Bilo da se podignu narotita sklonista, ili da
se koriste postojee zgrade kao skloniita, ova
mogu biti udeSena:

a) za zaStitu samo od bojnih otrova i sitnih
parCadi rasprsnutih aerobombi, i

b) za zaStitu od bojnih otrova i dejstva ra-
zornih i zapaljivih aerobombi.

6. SkloniSta udeSena za zaStitu samo od
bojnih otrova i parfadi rasprsnutih bombi, nose
opSti naziv ,skloni§ta protiv bojnih otrova“.

Ovakva skloniSta mogu biti slabije i jace
konstrukcije. Ako su od slabog materijala tako,
da im je otpornost protiv bombardovanja mala,
oni mogu sluziti samo kratko vreme, jer parcad
rasprsnute aerobombe, ili udar gasnih, odnosno
vazdusnih, talasa mogu poremetiti hermetic¢nost
skloniSta. Prema tome, poSto ovakva sklonista
ne pruZaju potrebne sigurnosti, ona se upotreb-
ljavaju samo kao privremeno sredstvo, a ljudstvo,
koje se njima sluZi, treba da bude snabdeveno
maskama, odnosno zaStitnim odelom. Kao primer
ovakvog skloniSta moZe sluZiti izvestan stan u
obi¢noj zgradi, podeSen dobrim zatvaranjem pro-
zora, vrata, dimnjaka, ventilacionih cevi i svih
drugih otvora, zapuSavanjem i zamazivanjem
svih pukotina i rupica u zidovima itd.

7. Sklonista protiv bojnih otrova jae kon-
strukcije traZe: vecu solidnost materijala za
zatvaranje svih ulaza i otvora, uredenje rezervnih
izlaza, proveravanje spoljnih zidova u pogledu
njihove otpornosti protiv vecih par¢adi rasprsnutih
aerobombi ili udara gasnih, odnosno vazdu$nih
talasa i eventualno ojacavanje. Sem ovoga, po-
trebno je ojacavanje konstrukcija slabih plafona
za sluaj potresa, uredenje predsoblja u cilju
Ciscenja od bojnih otrova odela i obuée lica, koja
ulaze za vreme napada. U ostalom, treba u svemu
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preduzeti iste mere i pri uredenju skloniSta protiv
bojnih otrova lakog tipa.

8. Jaka skloniSta namenjena za zaStitu ne
samo od bojnih otrova, ve¢ i od dejstva razornih
i zapaljivih aerobombi, od naroCitog su znataja,
poito e neprijatelj gotovo uvek dejstvovati kom-
binovanim napadnim sredstvima.

Jaka i ojacana skloniSta podiZu se kod usta-
nova narolite sluzbene vaznosti (ZelezniCke sta-
nice, fabrike, elektri¢ne centrale itd.) u cilju
zaStite osoblja, vaZnih postroja, izvesnog mate-
rijala, hrane, a koja moraju delovati i za vreme
napada.

9. Jaka skloni$ta dele se u dve grupe i to:

a) skloniSta u kojima se vazduh preCiStava
hemiskim nacdinom, i

b) skloniSta u kojima se vazduh obnavlja
dovodenjem spoljnjeg, preciS¢enog vazduha.

U skloni§tima prvog tipa'vazduh se pre-
¢iscava hemiskim nalinima. Ovo se postiZe uni
Stavanjem — upijanjem — ugljene kiseline i vo-
dene pare, pomocu kalijevih ili natrijevih jedi-
njenja, sa istovremenim dodavanjem vazduhu Ki-
seonika iz oksilitnih jedinjenja, ili pomocu ispu-
§tanja zgusnutog kiseonika iz naroCitih sudova.
(Vidi Uput za zaStitu (pozadine) od bojnih otrova
i bakterija).

U skloniSta drugog tipa, izvodi se obnav-
ljanje vazduha pomolu usisavanja preciScenog
spoljnjeg vazduha. UniStavanje, odnosno upi-
janje ugljene kiseline i vodene pare, izvodi se
na gore navedeni nacin.

10. Normalna kubatura objekta raduna se
na osnovi tablice na sledecoj strani.

Pri hitnom podizanju zaStitnih objekata,
moze se racunati kubatura po 1 kubni metar za

~3

7i\717ajmanja Nacela za ku-_
‘l:uga"tura u b\laettl:';‘;llgﬁjg;?
ubnim m. e
.§ STANJE U KOME SE na 1 ¢oveka =g: 5558
S| LJUDSTVO NALAZI za 1 sat | (9g 05,5
i koriStenja | 5E%| gngy
S sklonista ‘ég@ﬁ;n%‘»
— >
X bez provetr. | 3%~/ 5223
1 | Lica koja rade 20 3 { 4
2 | Lica koja ne rade 12 2 l 3
3 | Lica ozledena otrovima — 5 ‘ 10
4 | Bolesnici u opste 30 3 ’ 9

1 Coveka za 1 ¢as, a priticanje sveZeg vazduha
po 1% kubnih metara za 1 Coveka u 1 casu.

11. Jaka skloniSta mogu biti uredena na
dva nacina i to:

a) udeSevanjem, odnosno ojatavanjem, izve-
snih prostorija u postoje¢im zgradama, i

b) izradom specijalnih jakih sklonista.

Ojacavanje izvesnih prostorija u postoje¢im
zgradama protiv dejstva teZih aerobombi, moZe
se posti¢i samo u izuzetnim slucajevima, posto
stvaranje potrebnog zastitnog sloja iziskuje veoma
velike radove i komplikovane konstrukcije, te
ovakva izrada nije celishodna, ni u Kkonstruk-
tivnom, niti u ekonomskom pogledu. Prema tome,
moze se raCunati, da su skloniSta, specijalno iz-
radena za ovu svrhu, probitacnija.

Za zastitu od aerobombi srednjih tezina, ko-
risno se mogu upotrebiti prostorije u postoje¢im
zgradama, kao $to su: podrumi i sutereni. Kao
primer ojaCanog skloniSta protiv aerobombi sred-
njeg kalibra moZe posluZiti tip oznacen na sl. I,
a Cije su dimenzije dole navedene.

Pri iskori$¢avanju i ojadavanju podruma ili
suterena kao skloniita, treba imati na umu, da
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prizemlje ima biti isklju¢eno kao prostorija,
posto ¢e se iskoristiti za izradu zaStitnog sloja.
Za skloniS§ta protiv aerobombi teskih 100 Kkg.
zaStitni sloj se izraduje na slede¢i naCin: preko
greda patosa prizemlja postavlja se popreko red
balvana (30 cm), koji se pokrije odozgo dobro
nabijenim slojem peska od 0.90 m debljine. Iznad
ovog sloja peska izraduje se drugi zaStitni sloj
od betona, ili od kamena, odnosno balvana.
Debljina betonskog sloja treba da bude 0.60 m.
od kamena 1.25 m., a od balvana 1.45 m.

Preko drugog zaStitnog sloja posipa se sloj
dobro nabijene zemlje od 1 metra.

Posto se izradom zastitnog sloja jako optere-
¢uje konstrukcija zgrade, potrebno je, u poletku
izrade zaStitnog sloja, podupreti patosnu Kkon-
strukciju prizemlja. Ovo se postiZze podupiratima
balvanima (stojacima), rasporedenim na medu-
sobnom odstojanju 1.5 metra.

Patos udesSenog podruma ili suterena pokriva
se novim patosom debljine 5—6 cm.

Spoljasni zidovi, do visine prvog sprata, za-
sipaju se dobro nabijenom zemljom, koja se sa
spoljne strane oblaZe kamenom. Debljina zemlja-
nog nasipa po horizontu krece se od 3% (protiv
bombi od 100 kg) do 5 m (protiv bombi od 200 kg.).

Ako bi se Zelela posti¢i sigurnost zaStitnog
sloja i protiv dejstva aerobombi do 200 kg. po-
trebno je gore oznalene razmere zaStitnih slojeva
povecati jo§ za 509, ili joS bolje, srednji zaStitni
sloj zameniti slojem armiranog betona iste deb-
ljine.

Na sl. 1-a pokazan je drugi naCin ojatavanja
podruma pomocu konstrukcije armiranog betona.

Sve dimenzije vide se na slici

Na sl. 2 pokazat je drugi laksi tip sklonista
(udesavanje podruma) protiv manjih aerobombi
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(najviSe 50 kg) sa razmerama dole navedenim.
Pored mera protiv prodiranja bojnih otrova
pojatana je konstrukcija plafona podruma po
moéu podupiraca.

Da bi se izbegla opasnost od eksplozivnog
dejstva aerobombi, koje eksplodiraju u nepo-
srednoj blizini zidova, preporufuje se izrada
rasprskala oko temelja — na slici pokazat tac-
kasto, koji se sastoji:

a) od dva reda balvana (25—30 cm) dobro
uvezanih medusobno Zicom, ili

b) od dva reda medusobno povezanih §ina, ili

¢) od sloja do 1/, m dobro nabijenog kamena,
ili

d) od specijalno 1zradenih plofa od armi-
ranog betona u dva reda (od po 10 cm sa medu-
prostorom od peska iste debljine). Sirina raspr-
skata dovoljna je 3 metra.

12. Pri uredenju ojacanih skloniSta, koja
sluze u isto vreme i kao zastita od bojnih otrova,
treba uvek voditi ratuna o nacelima navedenim
u ta€. 7 ovog Uputa.

13. Na sl. 3 pokazato je uredenje ojaanog
skloni§ta pri koris¢enju podruma postojece zgrade.
Ovo skloniste je sa obnovom vazduha pomocu
predistavanja, koje se postiZe instalacijom usisa-
vajuéeg ventilatora. Vazduh, eventualno zatro-
van, ulazi u sklonite prolaze¢i kroz filtar gde
se pre¢iséava (vidi Uput za zaStitu od bojnih
otrova).

Radi hermetitkog zatvaranja potrebno je:

a) sve postojece spoljne otvore, osim ulaznog
i rezervnog, zazidati ciglom,

b) dimnjake i kanale za provetravanje snab-
deti hermeti¢kim zatvorima,

¢) spoljne zidove, osobito nadzemne, obojiti
masnom bojom ili cementirati,
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d) pod i plafon, ako su drvene konstrukcije,
popraviti, zamazati sve pukotine i ofarbati ma-
snom bojom, a pod lajsne podmetnuti filcane
pantljike.

HermetiCnost ulaza (pravog i rezervnog) po-
stiZze se na sledece nacine:

a) ulazna vrata moraju se otvarati unutra,

b) urediti dupla vrata na odstojanju 1—114
metra,

¢) sa spoljne strane ulaza namestiti zaStitnu
zavesu,

d) sva vrata moraju biti solidne konstruk-
cije, obloZena musemom (linoleumom), odozgo
treba namestiti file, a po krajevima vratnih
krila prikucati pantljike od gume, ili od filca,
tako, da se vrata hermeticki zatvaraju,

e) prostor izmedu duplih vrata pravi se od
debelih, dobro isusenih dasaka, medusobno uzlje-
bljenih (zagatnih) i slepljenih stolarskim lepkom,
odozgo obojenih masnom bojom.

Zadtitne zavese u svima skloniStima prave
se od debelog materijala (kao za ¢ebad, cirade
itd.) koji treba prokuvati u smesi od cilindri¢nog
(85%), i lanenog ulja (159,), dok mu se teZina
ne poveca do 3009,. Sirina zavese je veéa od
otvora za 20 cm u svaku stranu. Isto tako i
duzina. Ram sa zavesom stavlja se sa nagibom
20°. Na donjem kraju zavese pritvrduje se teza
letva ili metalna Sipka radi boljeg prileganja
zavese uz ram. Moraju biti primenjena sva
sredstva, predvidena Uputom za zastitu od bojnih
otrova u pogledu ¢iS¢enja od bojnih otrova, kao
i sredstva za pre¢iScavanje vazduha pokvarenog
disanjem.

Na sl. 4 pokazat je tip skloniSta ambulante,
, usposobljenog u podrumu jedne zgrade.
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14. Cesto puta, postojece zgrade, po svome
rasporedu, ne nalaze se na potrebnim mestima,
ili se, po svojoj konstrukciji, ne mogu upotrebiti
i urediti kao skloniSta potrebne ja¢ine. U ovome
slufaju treba pribe¢i podizanju specijalnih sklo-
nista.

Ova skloniSta mogu biti: a) laka, b) ojatana
i ¢) jaka.

Mada skloniSta, ma koje vrste bila, sluze
vrlo kratko vreme (po nekoliko Casova p{;l cak
i minuta), ipak finansiski razlozi ne treba da
budu na uStrb potrebne ja¢ine skloniSta. Sklo-
nista, koja Ce biti bez koristi, a mozda i Stetna
za sluzbu kojoj su namenjena — bolje je i ne
graditi. Prema tome ne smeju se dozvoliti nikakve
olaksice u pogledu tehni¢kih uslova materijala
i rada, ma kakva bila projektovana jalina sklo-
nista.

U koliko finansiska sredstva i raspolozZivo
vreme ne bi dozvolili da se odmah rade sklonista
jacih tipova — onda se pristupa izradi slabijih
tipova ali sa takvim proraunom, da se docnije, —
a kad sredstva i vreme dozvole — moZe preci
na ojaCavanje izradenih sklonista.

15. Laka sklonista treba da Stite:

a) od parcadi aerobombi, i

b) od mitraljeske vatre sa vazduhoplova pri
niskom letu.

Sluzbeno osoblje, koje se koristi lakim sklo-
nistima, treba da bude snabdeveno maskama, a
na osobito vaznim mestima i zaStitnim odelom
(vidi: Uput za zaStitu od bojnih otrova i bakterija).

Laka skloniSta pod a) i b) mogu se udeSavati
i kao laka skloniSta za zaStitu od bojnih otrova.

Na sl. 5 pokazato je lako skloniste, koje
Stiti od sitnih par¢adi aerobombi. Rov je izraden
tako, da Covek sede¢i pod zaklonom moZe osma-
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trati odredenu prostoriju, a u sluaju potrebe
i izlaziti iz rova. Pokrivka je od oblica postav-
ljenih na grede — podmetace i od sloja zemlje,
ukupne debljine 0.40 m. Za vreme napada ulaz
u skloniste zatvara se Stitom od dasaka, koji
se skine pri izlazu napolje (3tit je debljine 4 cm).
Sklonite se najbrizljivije maskira od osmatranja
iz vazduha, prema naelima za maskiranje. Oso-
bitu paZnju treba obratiti na odvodenje atmosferske
vode ‘z rovova.

16. Pri uredenju lakog skloniSta, koje bi
§titilo od mitraljeske vatre sa vazduhoplova,
treba uzeti u obzir probojno dejstvo mitraljeskih
zrna sa vazduhoplova i to:

‘ u | u
MATERIJAL ‘ e MATERIJAL | metr,
| |
Celiéni oklop 0.01 | cigla L 02)
Gvozdeni lim | 0.025 | Tucanik (sitan) | 0.12
Beton | 0.15 | Pesak u kesama 0.11
Nasuta zemlja: | ‘ Drvo: |
Pesak I 0.87 | Hrastovina 0.71
Giina ' 100 | Borovina 087
Ziratna zemlja 1.42 | Pruce 1.50

Napomena: Pri izradi pokrivke od doti¢nog
materijala, debljinu zaStitnog sloja treba uzimati
za 509, vetu od dimenzija oznalenih u tablici.

17. Debljina pokrivke od gline, peska i
drveta znatno je velika te ide na uStrb vremena
i maskiranja. Da se ova debljina smanji, radi
se pokrivka kombinovana sa kamenom ili ciglom.
U ovom sludaju, sloj nasute zemlje treba da je
bar 0.30 m. Prema tome, debljina kombinovane
pokrivke od drveta, kamena ili zemlje ispada
oko 0.60 m.
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Ako ima dobrog sitnog tucanika, onda de-
bljina pokrivke iznosi 0.40 m. (15 cm. drvo,
12 cm. tucanik i 5—10 c¢cm zemlja sa busenom).

Na sl. 5a pokazat je jedan primer skloniSta
protiv mitraljeske vatre. Pokrivka skloniSta je
od dzakova sa peskom.

Posto je tezina pokrivke dosta velika, treba
da se ova dobro podupre.

18. Za laka skloni$ta na krSu (krasu) treba
usposobljavati postojece zgrade prema tac. 13
ovog Uputa. Ako je kamen mekan treba pribe-
gavati ustrojstvu manjih laguma u krSu sa za-
§titnim zavesama ili hermetiénim vratima na
ulazima. Pukotine u kamenu zamazivati cement-
nim malterom. Ako nema postojecih zgrada,
koje bi se dale usposobiti za skloniSta ili ako
je kamen tvrd onda treba izradivati laka sklo-
nista od drveta prema tipu pokazatom na sl. 5b.

Ako je zemljiSte podvodno treba lako sklo-
niste ukopavati samo na taku dubinu, koju do-
pusta nivo podzemne vode (+ 0,50 m od nivoa
vode) a ostali deo graditi nad zemljom. Ako je
ukopavanje onemoguceno treba pribeci primeni
tipa pokazatom na sl. 5b.

U peskovitom zemljiStu svi se nagibi u lakim
sklonistima oblazu daskama, busenom ili kakvim
drugim materijalom.

19. Jedan tip lakog skloniSta za zastitu od
bojnih otrova sa pre¢iS¢avanjem vazduha pomocu
najprostijih filtrova, pokazat je na sl. 6, 6a,
66, 68 i 6r. Materijalom za filtar uzima se zemlja
crnica ili slabo aktivirani (ne prepecen) drveni
ugalj (Cumur) ili crnica meSana sa Cumurom.

Sama izrada filtra izvodi se slede¢im na-
¢inom:

Na odstojanju 1,5—2 m od kraja uzduZne
ose ma kakvog lakog skloniSta za zaStitu od
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bojnih otrova sa pre¢id¢avanjem vazduha — obe-
lezava se na zemljiStu, sa cCetiri kocCi¢a, pravo-
ugaonik razmera 1,80 X 2,20 m (sl. 6a). Sva
Cetiri zida kopaju se okomito, u koliko to dopusta
vrsta zemlje. U slufaju potrebe, iskopana jama
oblaZe se (busenom, da$¢icama i dr.). Na dubini
1 metra oko svih zidova ostavlja se jedna hori-
zontalna zemljana polica (berma) Sirine 10—I15
cm i vrsi se dalje udubljivanje jame za 0,50 m.

Dno iskopane zemlje se poravna.

Zatim se pravi drvena redetka po razmeru
filtrane jame a na mestu gde su zemljane police
(ili se pravi pravougaono reSeto na drvenom
ramu). ReSetka, odnosno reSeto, prekriva se
tankim retkim slojem slame ili §iblja i odozgo
se sipa zemlja crnica. Zemlja se prosejava kroz
sitna reseta (100 otvora na 1 cm®) da bi se odelilo
krupno grumenje, kamenci¢i ili korenje trave.
Prosejana crnica ne sme biti vlaZna. Ako je
vlazna treba je isuSiti na limenim listovima,
na slaboj temperaturi, paze¢i da ne izgore njeni
organski delovi.

Filtrirajuci sloj crnice nasipa se na visinu
0,50 m sa lakim utapkivanjem. Jama se pri-
kriva odozgo krovom od oblica ili debljih dasaka,
a na njih se mece bleh ili krovna hartija, da ne bi
kiSa napravila filtar nepropustnim za cedenje
vazduha.

Odozgo se krov jo§ premazuje ilovatom i
zatim busenuje.

Vise nasute zemlje filtra ulazi cev (c¢) od
dasaka 18 X 18 cm., koja dovodi spoljasnji va-
zduh u filtar (moze biti i prikriven odozgo su-
lundar od lima 15 cm). Ispod prefiSéavajuceg
sloja crnice izvedena je okrugla cev od lima
(15—22 cm) koja upuéuje precisc¢en vazduh iz
filtra u skloniSte. U tvrdom zemljiStu, ova cev
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moze biti izradena pomocu zemljanog svrdla.
Na ulazu cevi u skloniSte stavi se ventilator,
koji usisava preciS¢eni vazduh, (sl. 6b).

Krov nad filtrom moZe biti izraden i drugim
nacinom (sl. 6r).

Kod ovakvog tipa filtra nije potrebno praviti
cev za dovodenje u filtar spoljasnjeg vazduha
a sem toga, lakse je u slucaju potrebe, kontro-
lisati i menjati filtar (samo se podigne krov —
nije potrebno otkopavanje).

Ovako izradeni filtar preciS¢ava otrovani
vazduh i moZe pruZiti sigurnu zastitu od gotovo
svih bojnih otrova, koje bi neprijatelj upotrebio
za napad na pozadinu, a na rok od 12 sati nepre-
kidnog dejstva. Nije samo najsigurniji pri pre-
¢iS¢avanju vazduha zatrovanog hloropikrinom
(siguran je samo za vreme od 4 sata neprekidnog
dejstva), te se za ovaj slucaj preporucuje izrada
prostog filtra mesanog sistema (crnica i slabo
aktivirani ¢umur).

Filtar od slabo aktiviranog (ispefenog) uglja
sastoji se od usitnjenog drvenog uglja (¢umura).
Najbolji je brezov ugalj. Cumur ne sme biti
vlazan. Usitnjeni ¢umur suSi se kao i crnica
na tihoj vatri razastrt na limenim listovima.
Zatim se ¢umur propuSta kroz sito (100 otvora
na 1 cm®). Prosejana ugljena prasina se odbacuje
kao nepogodna za filtraciju, a zaostatak cumura
se propuSta kroz krupno reSeto sa otvorima od
1 cm®. Neprosejan krupan Cumur isto tako se
odbacuje. Prosejani kroz reSeto ¢cumur suSi se
od vlage kao i crnica. Izrada filtra vrsi se na
nacin kao i za crnicu.

Prostiji filtri meSanog sistema su najsigur-
niji. Pripremaju se zasebno ugalj (¢umur) i za-
sebno crnica. Zatim se na donju reSetku sipa
crnica sa slabim utapkivanjem) debljine sloja
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0.5 m. Odozgo se prostre tanak i redak sloj
slame a povrh nje usitnjeni i osuSeni Cumur
debljine sloja 0.15 m. Pokrivanje filtra vrsi se
na isti nadin kao i filtra od crnice.

Sem navedenih prostijih tipova filtrova, po-
stoje specijalni sloZeniji filtrovi u vidu sanduka,
¢ija je sadrzina napunjena razliCitim hemiskim
preparatima, smeStenim u nekoliko odelenja.
Vazduh, koji se uvla¢i preko toga sanduka, pre-
¢iséava se od otrova prolaze¢i kroz ove hemiske
reaktive (sistema Leklerk i dr.).

20. Ojatana skloniSta za zaStitu ljudstva
protiv aerobombi od 100 kg. podiZu se veéinom
od drveta, gvozda i kamena, u kombinaciji sa
zemljom.

Za zaStitu od dejstva aerobombi vece teZine
od 100 kg., nije celishodno raditi zaStitnu masu
od pomenutog materijala, poSto ¢e se znatno
komplikovati cela konstrukcija. Protiv ovih
bombi zaStitnu masu treba raditi od betona ili
armiranog betona, a prema sledecoj tablici:

I .| Najmanja debljina pokrivke

TeZina aerobombe B oedima .o

u kg. od \ od
betona*) arm. betona

50 0,45 0,30

80 0,50 0,40

100 0,60 0,45

200 1,20 0,80

300 1,35 0,90

500 1,50 1,00

1000 1,90 1,50

2000 2,25 1,80

*) Napomena: U betonskim pokrivkama, da bi se iz-
beglo otpadanje delova betona sa unutra$nje strane sklo-
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Bomba tezine oko 100 kg. pri padu na zemlju
prodire u dubinu do 2 metra, pa tu eksplodira;
potres od eksplozije prostire se jo§ za 4 metra
u dubinu, te debljina zaStitnog sloja, od same
zemlje, treba da je najmanje 6 metara.

Prodor ovakve bombe u sloju od kamena,
ili drveta, u vidu jednog masiva, iznosi
0,50—0,75 m.

Kombinacijom zemlje sa gvozdem (u vidu
Sina ili tregera), sa kamenom ili drvetom, moze
se dobiti otporna, a u isto vreme relativno tanak
zastitna masa, odnosno pokrivka.

21. 8l. 7 izraZava detaljnije nalela za ure-
denje ovakve pokrivke:

Sloj A sluzi za zadrZavanje u njemu parcadi
zrna i kamena. Ovaj je sloj od zemlje ili peska,
a debljina mu je najviSe 0,50 m., jer e vela
debljina ojacavati eksplozivno, odnosno minsko
dejstvo aerobombe.

Sloj B zove se rasprskacem, poSto ima ulogu
da izazove eksploziju bombe. Ovaj se sloj pravi
od kamena, ili od dva tri reda balvana, ili od
dva reda Sina (tregera). Najmanja mu je debljina
0,75 m. Masa ovog sloja treba da je vrlo kom-
paktna, te se za tu svrhu, balvani ili §ine, uza-
jamno dobro. povezu Zicom (3—5 mlm).

Sloj B zadrzava udar gasova i predaje ga
na tavan u vidu ravnomernog pritiska na vecu
povr§inu. Ovaj se sloj pravi od zemlje ili, jo$
bolje, od peska, a debljina mu je najmanje 1,50 m.

Sloj I' (tavanska konstrukcija) radi se od
dva reda unakrst postavljenih balvana, odnosno
greda (25—30 cm) sa slojem zemlje od 10—15

nista, potrebno je, ili: 1.) prvu unutrasnju €etvrtinu sloja
betona armirati ili 2.) za svodove do 1 m debljine name-
stiti pored montazne oplate jo§ i oplatu (podkosulju) od
talasastog lima, koja po skidanju montazZne oplate, ostaje
kao stalni oklop.

Uput za izradu skloniita 2
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cm izmedu redova. Ova je zemlja potrebna radi
pravilnijeg postavljanja balvana, kao i radi boljeg
¢uvanja katranisane hartije, koja sluzi za zaStitu
od vlage, bojnih otrova ili gasova od eksplozije
aerobombi, jer bi se hartija u dodiru sa balvanima
ili gredama lako pocepala.

22. Izrada pokrivke u planu vidi se na sl. 7a.

Sloj B rasprskal treba da pokriva povrsinu
veéu od povriine skloniSta, da bi se onemogucila
eksplozija bombi oko zidova sklonista. U ovom
cilju, sloj B treba da je veti od sloja I" u svaku
stranu za po 3 metra.

23. Zidovi sklonita, koji su jako optereceni,
moraju biti jaki i solidni, oni se prave: ili u vidu
potpornih stubova sa gredama ven¢anicama i sa
kosnicama, ili u vidu brvnara.

Potporni stubovi postavljaju se §to bliZe
jedan drugome, najvise do na 2 metra odstojanja
(normalno 1 metar). Spoj stubova sa gredama
vendanicama i sa kosnicama mora biti vrio vrst,
$to se postize ojacavanjem klanfama.

Brvnare se prave na obi¢an nacin, samo
treba paziti da medu brvnima ne ostanu Supljine
i da se brvna vezu po duZini jo§ i cepovima.
Popreni zidovi se prave na odstojanju od 2
metra, te celo skloniSte ima izgled spojenih
kaveza.

Zidovi vaZnijih skloniSta, ali samo spoljni,
rade se u vidu duple brvnare, sa meduprostorom
do 0,50—1 metra, koji se ima ispuniti suvom
zemljom, ili peskom, pa i betonom (sl. 22).

24. Sl. 8 pokazuje izradu zidova sklonista
u vidu potpornih stubova sa gredama — venca-
nicama, pragovima i kosnicama, obloZenih da-
skama, a sl. 9 pokazuje skloniSte tipa brvnare.

25. Pri kopanju rova za skloniste dobro bi
bilo tako podesiti njegovu dubinu, da sloj b
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bude na horizontu (sl. 10), ali u isto vreme, treba
obratiti painju na nivo podzemne vode, kako
se ne bi dobilo vlaino skloniSte.

Svako jako, a po moguéstvu i ojacano sklo-
niste, treba da ima po dva ulaza, i to: jedan za
normalni saobracaj, a jedan rezervni, koji bi
se upotrebio za slucaj zatvaranja prvog ulaza
usled eksplozije bombe u njegovoj blizini. Svaki
ulaz treba da ima dupla vrata, koja se hermeticki
zatvaraju. Uredenje ulaza pokazato je na sl. 11.

26. Pri uredenju ojacanih skloniSta treba
uzeti u obzir sledece:

a) PoSto se ojacana sklonista iskoriScuju
©obitno samo za vreme bombardovanja, odnosno
za kratko vreme, prozore za osvetljavanje ne treba
raditi, vec¢ skloniSte osvetljavati vestacki, pomocu
elektricnih lampi.

b) Zagrevanje sklonista, vrsiti pomocu elek-
triénih peéi, a u krajnjem sluaju pomocu obic-
nih, gvozdenih, privremenih pe¢i. Dimnjaci (¢un-
kovi) ne smeju biti u dodiru sa drvetom, vec
ih treba veSati na gvozdene Zice. Ako -preti
opasnost vazdusnog napada, dimnjake hermeticki
zatvoriti, ugasivsi potpuno vatru.

c¢) SkloniSta, namenjena za duZe stanovanje,
treba da imaju duseme duZine po 1.60, a Sirine
0.40—0.50 metara. U ovim skloniStima mogu
se izuzetno praviti i prozori sa otvorom 0.35 X
0.70 m. Prozori se pripremaju za hermeticko
zatvaranje. Najbolji je nain zatvaranja pomocu
Celitnih kapaka, koje treba pripremiti.

Vrata se prave od dasaka, debljine oko 7 cm
razmera 1.80 X 1.0 metar.

d) Za obezbedenje skloni§ta od bojnih otrova
preduzeti mere iznete u ¢l. 13 ovog Uputa.

2¢
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27. Proradun vremena, radne snage i mate-
rijala za podizanje ojacanih skloniSta, vrsi se
po nalelima obi¢nog gradevinarstva.

28. Izrada sklonista od betona i armiranog
betona izvodi se po istim nalelima kao i podi-
zanje obi¢nih gradevina od ovog materijala.

Pri projektovanju sklonista treba obratiti
naroCitu paznju:

a) na obezbedenje ulaza od neposrednog dej-
stva gasova pri eksplodiranju aerobombi,

b) na konstrukciju krovova,

¢) na uzajamni raspored odaja, kojim ce se
omoguciti zastita od prodiranja bojnih otrova i
provetravanje skloniSta, i

d) na potrebu izgradnje solidnih spoljnih
rasprskaca Sirine 4.50—5 metara i debljine sloja
od armiranog betona 1.50 metara.

29. Radi objasnjenja iznetih nacela za izradu
sklonita od betona ili armiranog betona, na-
vodi se ovde nekoliko primera prostih sklonista.
Izraz prosto skloniSte oznatava najprostiji plan,
najprostije uredenje, najprostiju konstrukciju i
najprostije detalje.

Ne treba smatrati, da sva uredenja jednog
sklonista pripadaju samo doti¢nom tipu, poka-
zatom na slici, ve¢ da se ova mogu kombinovano
primeniti i za druge tipove.

30. SI. 12 pokazuje jedan tip skloniSta, u
kome se vazduh pre¢i§¢ava hemiskim nacinom. U
planu se vidi: odaja za osoblje, predsoblje i za-
lomljeni ulaz (u vidu kolena). Odaja treba da ima
potrebne dimenzije s obzirom na broj osoblja;

dimenzija A odreduje se na osnovu gradevinskog-

proratuna. Ova se odaja odvaja od ostalih pro-
storija zidom 6 debljine ravne — spoljnjeg zida a,
¢ija je ‘debljina 1 m. Predsoblje treba da ima
ograni¢ene dimenzije, koje se odreduju tako,
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da dozvoljavaju otvaranje vrata u unutra$njost
predsoblja i da pored toga ostane jo$ dovoljno
prostora za sredstva i pribor za degazaciju od
bojnih otrova (M).

Ulaz u vidu kolena x je minimalnih dimen-
zija. Zid 6 iste je debljine kao i zid 6, kako bi se
mogla postaviti dupla vrata T. Ulazna vrata 3-3
mogu biti-drvena ili u vidu zaStitnih zavesa, ali
sva ostala vrata bezuslovno treba da su drvena ili
gvozdena. Osobitu paZnju treba obratiti na spoljna
ulazna vrata, poSto su pod jakim pritiskom ga-
sova pri eksplozijama. Sva vrata treba da se
hermeticki zatvaraju, da ne bi propustala bojne
otrove. Zbog ovoga imaju se, s vremena na vreme,
kontrolisati u ovom pogledu.

Kad je spoljni vazduh zatrovan, onda se
ulazak i izlazak vrsi na ovaj nacin: iz zalomljenog
ulaza, gde ¢e gotovo uvek biti bojnog otrova u
manjoj koli¢ini, prvo se ulazi u predsoblje, pri
Cemu se zavesa brzo otvori i zatvori. U predsoblju
se izvodi CiScenje od bojnih otrova, kako lica koje
je uslo u predsoblje, tako i samog vazduha u pred-
soblju. Kad se ovo zavrsi, onda se tak ulazi u
odaju, postupaju¢i na isti nacin kao $to je napred.
receno o ulasku iz zalomljenog ulaza u predsoblje

Na presecima sl. 12 vide se sve dimenzije
sklonista i na¢in izrade. Visina skloniSta H treba
da bude 2—3 metra.

Na slikama 12-a i 12-6 pokazati su tipovi
jakih nadzemnih skloniSta izradenih uz kucne
zidove, a na sl. 12-8 — izolovano jako nadzemno
skloniste.

Detalji konstrukcija i dimenzije pokazate su
na slikama.

31. U teZnji da se izazove rikoSetiranje, od-
nosno odskakanje aerobombi, treba pridati spolj-
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noj povrdini pokrivke jali nagib, a spoljne zidove
takode praviti pod nagibima (sl. 13a i 130).

Sa teornog glediSta, ove su mere dobre, ali,
da 1i ¢e se i u koliko mo¢i primeniti ovakav tip
sklonista, to zavisi od materijala, vremena i
finansiskih sredstava, koja stoje na raspoloZenju.

32. Sl. 14 pokazuje tip skloniSta sa precisca-
vanjem vazduha pomoc¢u filtra od prostog mate-
rijala (slabo aktiviran ugalj, ugalj sa zemljom,
obitna crnica prosejana kroz sito itd.).

Spoljni vazduh slobodno ulazi u gornji deo
komore za filtar ¢, bilo kroz narocCiti otvor (po-
kazat tackasto sa strelicom) bilo kroz prozor 4 iz
zalomljenog ulaza k, zatim prolazi kroz filtar u
donji deo komore, otkuda se usisava u skloniSte
pomoéu ventilatora 6. U ovom slucaju ulazna
vrata 0 treba da imaju u svom gornjem delu me-
falnu refetku. Prozor (sl. 15) sluZi za postavljanje
i Ciscenje filtra. Otvor mu je razmere potrebne da
se Covek mozZe provuéi i to: §irina 0.5—0.6 m, a vi-
sina 0.8—0.9 m, zatvara se drvenim gredicama.

33. Kod prostijih skloniSta od armiranog be-
tona metalna armatura gradi se po nalelima
obitnog gradevinarstva, ali betonska masa treba
da predstavlja jedan masiv. Najprostija je arma-
tura pravouglasta. MoZe se preporuliti armatura
od horizontalnih mreza od Sipki debljine 15—20
m m sa otvorom 25—30 cm i sa vertikalnim Sip-
kama debljine 8—10 m m (sl. 16).

'34. Gore navedene tipove prostih skloniSta
treba smatrati kao tipove ojacanih sklonista, jer
ova ‘skloni§ta ne odgovaraju svima zahtevima,
koja se iziskuju od jakih sklonista. Najvazniji od
ovih zahteva jesu:

a) treba da postoje dva ulaza i to jedan glavni
i jedan rezervni, koji se otvara ako bi se glavni
ulaz.zatrpao.
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b) savrSena zatvorenost (hermeti¢nost) i pot-
punije uredenje u pogledu osiguranja od bojnih
otrova, koje bi obuhvatilo uredenje specijalnih
prostorija za presvlaCenje odela i rublja, za umi-

vanje i za kupanje, kao i za nuZnike,

¢) potrebna otpornost protiv dejstva teskih
aerobombi. Ova otpornost medutim teSko se po-
stize ojacavanjem debljine zidova i svodova, po-
§to ¢e njihove dimenzije postati odvec velike, a
troS§kovi ogromni.

35. Pri iwodenju radova na podizanju sklo-
nista od betona i armiranog betona zahteva se:
struéno rukovedstvo radovima, stru¢na radna
snaga i materijal potrebnog kvaliteta. Plan rada
treba da predvidi red radova po razli¢nim perio-
dima. Ovaj red radova od prilike je ovakav:

a) pripremni radovi opSteg karaktera,

b) zemljani radovi,

¢) priprema za betonske radove,

d) izrada temelja nabijanjem betona,

e) izrada zidova i spoljnih rasprskaca nabi-
janjem betona,

f) izrada pokrivki nabijanjem betona,

g) skidanje obloga,

h) nasipanje zemlje, i

i) maskiranje objekta.

Vreme potrebno za potpunu izradu objekta
obuhvata: vreme trajanja pripremnih radova,
zemljanih radova, betoniranja, zatim vreme koje
je potrebno od zavrSetka betoniranja do skidanja
obloga; najzad vreme potrebno za skidanje obloga,
posipanje zemlje i za maskiranje.

Po zavrSetku pripremnih radova u opste,
izvode se zemljani radovi. Ali, pre ovega imaju
se rediti pitanja: o maskiranju mesta radeva i
budu¢ih objekata, o iskoriS¢avanju one zemlje,
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koja ¢e ostati posle zasipanja objekta i o merama
za odvodenje vode (drenaZa).

Za maskiranje mesta radova, kao i samog
objekta, treba primeniti mere ukazate u Uputu
za maskiranje, a koje bi najbolje odgovarale da--
tim prilikama. Ostatak zemlje ima se upotrebiti
za poravnanje zemljista ili za podizanje laznih
objekata.

Pri projektovanju drenaZe, treba voditi ra-
¢una da bojni otrovi ne prodru kroz drenaine
otvore.

Unutra$nje obloge — daske, korisno je osta-
viti, jer su takva skloni§ta ugodnija za stanovanje.

Cvrstoca betona, upotrebljenog za izradu
skloni§ta, igra najvazniju ulogu u pogledu nji-
hove otpornosti. Odnos sastojnih elemenata treba
uzeti sledeci:

a) Za delove sklonista pod neposrednim dej-
stvom aerobombi treba uzeti 1 deo cementa, 1.25
dela peska, 3 dela tucanika (I :1.25:3), a pri
upotrebi §ljunka 1 deo cementa i 4 dela Sljunka
(1:4),

b) Za delove koji nisu pod neposrednim dej-
stvom aerobombi (temelji) treba uzeti odnos
(1:2:4), odnosno pri upotrebi Sljunka 1 :86.

¢) Za armirani beton uzeti odnos oznacen
u taé. a) za tucanik, ili odnos 1:2:2.

Ali posto beton, i pored svojih dobrih strana,
ipak je porozan — propusta vodu, pa ¢ak i bojne
otrove, treba po moguénosti primenjivati smesu
asfalta i betona, koja je isto tako otporna kao i
najbolji obi¢an beton.

Zbog materijalnih razloga moze se dopustiti
izrada skloniSta od betona sa unutrasnjom Ko-
uljicom od smese betona sa dodatkom aseSmana
(svaki materijal protiv vlage).
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36. Sklonista se mogu raditi i na taj nacin
3to se sklapaju od narocitih elemenata, izradenih
blagovremeno. Njihovo je preimuéstvo, Sto se
brze podiZzu nego jednostavna skloniSta, ali su
slabija u pogledu otpornosti i osiguravanja od
bojnih otrova. Izbor mesta za njih, projektovanje
konstrukcije, kao i izrada elemenata, treba da se
izvr§i blagovremeno, a potpuna izrada (sklapanje
i uredenje) moZe se izvesti kada bude potrebno,
posto se ovo moze uciniti u kratkom roku.

37. Sklonista, namenjena za stanovanje, treba
da odgovaraju svima zahtevima higijene, a sklo-
niSta namenjena za slagaliSta materijala, osetlji-
vog prema vlazi, treba da budu $to bolje obezbe-
dena od vlage. Pitanja osvetljenja, grejanja,
snabdevanja vodom, treba pazljivo prouciti i
rediti Sto bolje.

Osvetljenje mora biti elektriéno, jer svako
drugo vestacko osvetljenje nekorisno trosi kiseonik
vazduha. Ako se struja dovodi sa strane — pre-
duzeti mere za obezbedenje sprovodnika od bom-
bardovanja (ta¢. 62 ovog Uputa). Na sludaj pre-
kida sprovodnika imati napunjene rezervne aku-
mulatore. Za veca skloniSta najbolje je instali-
rati u njima samostalne manje dinamo-maSine.
U svima sludajevima mocnost elektriéne struje,
koja se projektuje za osvetljenje skloniSta treba
da predvidi i ogrev skloni§ta (elektricne peci)
kao i pokretanje potrebnog broja ventilatora za
obnovu i preciS¢avanje vazduha.

Voda se moze dovoditi u skloniSte cevima
ili donositi i ¢uvati u potpuno zatvorenim sudo-
vima. U prvom sluaju ima se obezbediti vodo-
vodna mreZza od bombardovanja prema tac. 62
ovog Uputa, a u svima slucajevima javlja se po-
treba, da rezervoari, otkuda se donosi ili dovodi
voda (bunari, izvori, cisterne) budu obezbedeni
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od bombardovanija, otrovnog dejstva i dr. Obez-
bedenje njihovo od bombardovanja postize se
nacinima maskiranja (Uput za maskiranje i kamu-
flazu) i izradom zaStitnih sklonidta nad njima,
prema ovom Uputu. Obezbedenje od bojnih otrova
se postize merama predvidenim u Uputu za za-
§titu od bojnih otrova.

Rezerva hrane u skloniStima drZi se u pot-
puno zatvorenim sanducima. Hleb, dvopek i dr.
otvoreno prodovoljstvo, ¢uva se zavijeno u vostane
hartije -i t. sl. (vidi: Uput za zastitu od bojnih
otrova).

38. Vreme se sralunava po poznatim grade-
vinskim naéinima. MoZe se otrpilike uzeti, da
potrebno vreme za izradu skloniSta iznosi: od
4 dana (sklonista na povrSini zemlje, od cementa
koji brzo stvrdnjava, bez nasipanja zemlje i sa
prostim maskiranjem) pa do 1 meseca dana (obi-
¢an materijal i normalni uslovi rada).

39. Jaka sklonista izraduju se poglavito na
brdovitom zemljistu, u vidu podzemnih sklonista,
kao §to su minske galerije i pecine. Veliko preimuc-
stvo ovakvih skloniSta u tome je, Sto koli¢ina
rada i potrebnog materijala ne zavise od dubine
na kojoj se nalazi skloniste.

Ovo je stoga, $to zidovi i pokrivka sklonista
treba da izdrze samo pritisak zemlje. Pri tome
treba racunati, da se iznad pokrivke nalazi sloj
zemlje takve debljine, koja osigurava od prodi-
ranja i eksplozivnog dejstva teSkih aerobombi.

Pritisak zemlje na skloniSte ne zavisi od
dubine, na kojoj se nalazi skloniste, posto se obra-
zuje jedan -prirodan omotaé, kao granica zemlje,
koja pritiskuje na podlogu. Sl. 17a pokaznje ovu
nezavisnost pritiska od dubine. _
.- Na sl. 176 vidi se, da odstojanje izmedu dva
sklonista ne treba da bude manje od Sirine pri-
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rodnog omota¢a. Prema tome se mogu izraditi
skloni§ta zeljene otpornosti sa istim koli¢inom -
materijala i rada.
40. Otpornost skloniSta zavisi od dubine
na kojoj se nalazi skloniste, odnosno od debljine
osiguravajuceg sloja zemlje (sl. 17a — T). Ova
debljina zavisi od mesnih prilika i od vrste zemlje.
Za jaka skloniSta ova debljina u zemlji srednje
tvrdoce, treba da je 20—25 m. (u kamenu 15) jer
ima da izdrZi prodor zrna, eksploziju zrna i po-
tres od eksplozije. Ako je ova debljina manja,
onda skioniSta nisu jaka, ve¢ ojacana. |
41. Podzemna skloniS§ta mogu biti u vidu
minskih ili rudarskih galerija i pecina.
Skloni§ta u vidu minskih galerija rade se po
naCelima minerskih pravila, iznetim ukratko
u prilogu pod /1. Prema debljini osiguravajuceg
sloja mogu biti: ojaana ili jaka.
42. Na sl. 18 pokazato je ojacano skloniste
u vidu minske galerije, na ravnom zemljiStu, a za
osoblje, koje treba da vrii osmatranje zemljista i za
vreme bombardovanja. Osmatranje se vrsi po-
mocu periskopa. Ovo se skloniste lako maskira,
posto se kamufliraju samo ulazi. Mane su mu:
a) Podize se samo na zemljiStu gde nivo pod-
zemne vode dopusta ukopavanje skloniSta u zemlji
najmanje za 6 metara, i
b) Ulazi se lako zatrpavaju od eksplozije
aerobombi ve¢ih teZina u njihovoj blizini.
Sklonista u vidu minskih galerija najceli-
shodnije je primenjivati na brdovitom zemljistu,
gde se ulazi mogu raditi vodoravno ili sa nagibimé

43. SkloniSta pecine treba da odgovaraju
nafelima ta¢. 37 i 38. Slika 19 pokazuje jedan
printer skloni§ta pe¢ine u planu. Ulaz x u vidu
kolena, da ne bi vrata 6 bila pod neposrednim
udarom gasova od eksplozija aerobombi; pred-
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soblje je w, soba za spavanje ¢, hodnik x, prosto-
rije za stanovanje ili magacini 1, specijalna ga-
lerija e (Stiti od vlage).

Poito je rad na izradi pecina dosta tezak
bolje je da se radi jedno skloniSte sa viSe pro-
storija, a sa najmanje dva ulaza (sl. 20), nego
nekoliko zasebnih sklonista, od kojih ¢e svako
zahtevati ponaosob uredenje ulaza, predsoblja
itd. (na svakih 15 m duZine skloniSta — jedan ulaz).

44. Na sl. 21 pokazate su pecine u preseku;
na svima presecima vide se mere za odvodenje
vode. Tip A pokazuje oblogu od betona, kada
ima mnogo terenske vode. Na tipu b obloga ie
od armiranog betona. Tip B moZe se primeniti
kada je zemljiSte naslagano u prirodnim hori-
zontalnim slojevima. Tip I' predvida uredenje
jedne specijalne konstrukcije od armiranog be-
tona za ¢uvanje materijala lako osetljivog prema
vlazi.

45. Uporedena sa nadzemnim skloniStima,
sklonista-pe¢ine imaju veliko preimucstvo u tome,
$to se vrlo lako maskiraju, jer je potrebno samo
kamuflirati ulaze. Mana im je, Sto se ne mogu
u potpunosti obezbediti od vlage.

Mere za obezbedenje od kondenzirane atmo-
sferske vlage sledece su:

a) izrada specijalne galerije prema sl 19,
gde se para kondenzira i odvodi napolije.

b) izrada specijalne konstrukcije prema
slici 21r,

c) ne zagrevati sklonita zimi u koliko je
to mooguce, i

d) $to manje provetravanja leti.

Proratun radne snage, materijala i vremena
za izradu skloniSta pecine tunelnog tipa, izvodi
se po nalelima izraCunavanja tunelskih radova.
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Postoje¢i podzemni postroji (veliki podzemni
kolektori, metropoliteni, prirodne pecine i dr)
od velike su koristi za uredenje jakih sklonista.

Treba izbegavati izradu ovakvih sklonista
za smeStaj veceg broja ljuudi u jednoj prostoriji.
Normalno u jednoj prostoriji ne treba da bude
viSe od 30—40 lica. Ilzuzetak C¢ine skloniSta
namenjena javnim ciljevima (ambulante, bol-

" nice itd.).

Il. — PRIMENA GRABEVINARSTVA U CILIU
ZASTITE U POZADINI

A. — ZASTITA SAOBRACAIA
1. — ZASTITA ZELEZNICA

. 46. Zastita Zeleznica, odnosno njihovo utvr-
divanje protiv dejstva iz vazduha, sastoji se u
tome Sto se podizu naroliti objekti (skioniéta)
za ljudstvo i materijal.

Ovi objekti podiZu se ili jo§ za vreme mira,
ili za vreme mobilizacije, odnosno za vreme
samog rata.

Prema opitim nacelima, objekti mogu biti:
. a) Za osiguranje, kako od dejstva razornih
i zapaljivih aerobombi, tako i od bojnih otrova,
' b) Za osiguranje samo od dejstva razornih
i zapaljivih aerobombi, i

¢) Za zastitu samo od bojnih otrova.

_U svakom konkretnom slu¢aju primena odgo-
Yatrajuéeg tipa skloniSta, zavisi od vise ¢injenica,
ito:

" od zadatka koji je namenjen objektu,

od prilika i ‘materijala kojim se raspolaze

od finansiske moguénosti itd.



30

Pri izboru tipa objekta, zadatak je prvo-
stepena, najvainija Cinjenice.

U pogledu prilika osobitu vaznu ulogu igraju:
topografski i geoloski uslovi doti¢nog zemljista
i vrsta materijala koji se moZe naci na licu mesta.

Finansiska strana mora se uvek uzeti u
obzir pri izboru tipa objekta, ali ona ne sme

biti na $tetu zadatka. U interesu uStede treba

teziti da svaki objekat bude iskoriScen i za vreme
mira, za ma koju svrhu.

47. Vece 7eleznitke stanice su najvainiji
objekti, koje treba Sto bolje obezbediti. Ovo se
postize udeSavanjem postojecih zgrada za sklo-
nista i podizanjem potrebnog broja naroCitih
jatih objekata kao sklonista. Broj skloniSta i
kubatura svakoga, treba da odgovara broju oso-
blja, koje je potrebno za saobracajnu sluzbu na
stanici za vreme vazdu$nog napada.

48. Za osoblje koje ima otpravijati sluzbu
i za vreme bombardovanja iz vazduha, treba
podici skloniSta i to:

a) za osoblje, koje je vezano sluzbom za
odredeno mesto, koje ne sme nikako napustiti,
podizati nacelno skloniSta jacih tipova;

b) za ljudstvo Cija sluZba neprekidno traje
napolju i nije vezana za jedno mesto, pripremit
laka skloniita (takvo ljudstvo pored toga ima
biti snabdeveno maskama i zaStitnim odelom
protiv bojnih otrova);

c) za sve ostalo osoblje i ljudstvo, koje za
vreme bombardovanja moZe napustiti svoje mesto
i zakloniti se — treba nalelno podiéi ojacana
sklonista.

49. Raspored zatitnih objekata na stani¢noj

prostoriji treba da odgovara zahtevima saobra-
cajne sluzbe, ali treba izbegavati nagomilavanje
sklonista. U koliko je moguée, zastitne objekte
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treba rasporediti na Sto vecoj prostoriji, pa Cak
raditi izvesne objekte i van reona Zeleznicke
stanice (nacelo razredenosti).

50. Jaka i ojaCana skloniSta uvek se podiZu
za izvesnu svrhu (za stanovanje, za materijal,
za hranu itd.). Postojece stani¢ne zgrade mogu
se udesiti kao laka skloniSta za zaStitu od bojnih
otrova. U povoljnim prilikama (ako postoji su-
teren ili podrum) ove zgrade mogu biti udeSene
i kao ojacana sklonista. Laka skloniSta koja se
grade od materijala, koji se nalazi na licu mesta
i za Ciju je izradu potrebno najviSe 2 dana, podiZu
se za vreme mobilizacije ili u vremenu kada se
avizira mogucnost skorih napada.

51. Podizanje sklonidta sviju vrsta, kao i
usposobljavanje postojecih zgrada, vrSi se prema
opStim nacelima i tipovima navedenim u I delu
ovog Uputa.

52. Obzirom na specijalnu sluzbu izvesnog
osoblja na ZelezniCkim stanicama, podiZu se,
pored iznetih tipova, joS i specijalna sklonista,
koja odgovaraju zahtevima sluzbe doti¢nog osoblja
(skretnilari, osmatraci itd.).

53. Slika 22 pokazuje-tip skloniSta (straZare)
za skretnicare. Skloniste je izradeno u vidu duple
brvnare sa otvorima (prozorima) u tri strane.
Ulazi se obezbeduju od neposrednog udara gasova
i parfadi aerobombi, pomocu zida-ledobrana,
Cija je debljina 14, metra.

Sve dimenzije kao i detalji konstrukcije
vide se iz slike. ‘

54. Sl. 23a u 2306 pokazuju betonsko sklo-
niste, iz koga se moZe posmatrati u tri strane,
a sl. 24 — u sve strane. Otvori se prave u visini
oka osmatraca (1.60—1.70 m). U slucaju potrebe
ovi se otvori mogu lako udesiti kao puskarnice.
Prostorije sa otvorima, koje su dodate samom
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skloni§tu, ne pruzaju istu zaStitu kao samo sklo-
ni§te, jer parcad aerobombi mogu lako razbiti
stakla na otvorima, te prostorija ne moZe vise
biti hermeti¢ki zatvorena. Zatvranjem otvora
&elitnim kapcima, pored prozorskih krila, njihova
se sigurnost donekle povecava. Sluzbeno osoblje
svakako treba snabdeti maskama i zaStitnim
odelom protiv bojnih otrova.

55. Manji Zelezni¢ki objekti, kao Sto su po-
staje, Cuvarske kuce, kasarne za radnike, strazare
kod mostova i tome sli¢no, mogu se udeSavat
samo kao laka sklonista. Ako ovakvi objekti
. nemaju pogodnih prostorija (sutereni i podrumi),
koje bi se mogle udesiti kao ojatana sklonista,
onda treba, u neposrednoj blizini, izraditi ojacina
skloniSta po nacelima ovog Uputa.

Na sl. 25 pokazato je osiguranje ulaza (izlaza)
tunela (odnosno podzemnog skloniSta) pomocu
rasprskaca od armiranog betona.

Postojeci Zeleznitki objekti, kao lozionice,
vodocrpi, centrale za elektricno osvetljenje sta-
nica i tsl. koji sami sobom uslovljavaju mogu¢-
nost saobracaja, moraju se $to bolje maskirati
(vidi: Uput za maskiranje i kamuflazu). Pri novoj
izgradnji ovih objekata treba teziti da objekti
zadovolje uslove razredenosti. Sem toga u ovim
slu¢ajevima treba preduzeti mere ukazate u tac.
62 ovog Uputa radi obezbedenja sprovodnika
vode, elektri¢ne struje, signalizacije itd.

‘9. — ZASTITA DRUMOVA | OBIGNIH PUTEVA

56. Protivu objekata na putevima neprijatelj

¢e u veéini slucajeva dejstvovati razornim aero-

bombama. .
..Sem fortifikaciskih postroja, koji se podiZu
u cilju .odbrane objekata (mostova, viadukata,

tunela i .tome sli¢no) protiv pokuSaja manjih
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protivnickih odelenja raznih vrsta, treba predu-
zeti mere za zaStitu saobratajnog osoblja od
bombardovanja iz vazduha.

Za ovo osoblje, kao i za ljudstvo namenjeno
za odbranu objekata, moguce je ograniciti se na
izradu lakih tipova skloniSta, prema nacelima
ovog Uputa.

57. Kod putnih slagalista i etapa, treba
primeniti ojaCane i jake tipove skloniSta, koji
bi Stitili od neprijateljskog vazdusnog napada
kombinovanim sredstvima (razorne, zapaljive i
otrovne aerobombe).

U tehnickom pogledu, za njih vredi sve §to je
reCeno o utvrdivanju Zeleznickih stanica iobjekata.

3. — ZASTITA RECNOG | POMORSKOG SAOBRACAIA

58. Zastita reCnog i pomorskog saobracaja
svodi se na zaStitu pristanista, slagaliSta, zgrada
za osoblje, centrala za vodovod i osvetljenje, zi-
movnika i dr.

U pomorskom saobracaju, u ove objekte
spadaju jo§ i rezervoari za vodu, naftu itd.

Primena gradevinarstva za zaStitu ovih obje-
kata bazira na istim nalelima koja vaZe i za
ostale vrste saobracaja.

MozZe se uzeti u obzir ili izrada novih obje-
kata, ili ojaCavanje postojec¢ih, Sto zavisi od
njihove vrste i stanja u kome se nalaze. Tako
na primer: jedna cisterna za sveZu presnu vodu
ili naftu moZe se, ili potpuno zameniti novom
podzemnom betonskom cisternom, sa krovom
potrebne jacine, ili postojeca obloZiti kesama sa
peskom, slojem potrebne debljine i dobro maski-
rati (sl. 26a i 260).

59. Sto se ti¢e uredenja sklonista za ljudstvo,
materijal i tome sli¢no, ovo se izvodi po opStim
naCelima ovog Uputa.

Uput za izradu sklonista 3
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Zimovnici na rekama obezbeduju se na taj
na¢in, $to se plovni objekti Sto vise dekoncen-
trisu, u koliko je moguce dobro maskiraju, a
za ljudstvo na obalama reke podiZu se potrebna
sklonita raznih tipova.

B. — GRADEVINSKE MERE U CILJU ZASTITE
VECIH NASELIJENIH CENTARA

60. Usled vaznosti vecih naseljenih mesta,
kao odbranbenih centara izvesnih reona (a po
nekad i Citave vece teritorije), njihovo obezbe-
denje potrebno je ne samo radi njihovog stanov-
nidtva, ve¢ i radi sigurnosti dotiCnog reona,
odnosno teritorije.

Ovu ¢injenicu treba imati u vidu pri pre-
duzimanju odgovaraju¢ih gradevinskih mera u
cilju zaStite, jer ova zahteva izvodenje speci-
jalnih radova.

61. Posto velika gustina naselja stavlja u
izgled ogromnu opasnost za slucaj napada, po-
trebno je planom varosi izbegavati Sirenje naselja
na ivicama postojecih gradskih reona, kao i
zastrojavanje postojecih slobodnih prostorija medu
delovima varosi, ve¢ predvideti razvoj u vidu
zasebnih, novih delova varo$i na medusobnom
udaljenju 8—10 kilometara.

Ovaj se zahtev potpuno poklapa sa zahtevima
higijene, posto se na ivicama naselja nalaze
obi¢no groblja, smetliSta i dr., koje treba urediti
kao parkove, baste, livade itd.

U vezi sa reSenjem ovog pitanja na gore
izneti nacin, treba izraditi i projekat mreZe po-
trebnih komunikacija.

62. Generalnim planovima vecih nasel]emh
mesta, sem stvaranja mnovih kvartova (manjih
delova nove varo$i) na izneseni nacin, treba

v :

predvideti i razredivanje postoje¢ih kvartova.
Pri tome, kao nadela kojima se treba rukovoditi,
postavljaju se ovi zahtevi:

a) Odnos prostora pod gradevinama prema
praznim prostorima treba da bude 15 : 1.

b) Ulice, skverovi, unutrasnji parkovi i tome
sliéno, kao prazni prostori, da budu ravnomerno
postavljeni.

¢) Ulice da budu §to Sire (25—30 m) i po
mogucstvu postavljene u pravcu postoje¢ih ve-
trova. Glavne ulice da budu po moguéstvu u
pravcu sever—jug, radi lakSeg provetravanja i
isparavanja Stetnih gasova pod dejstvom sun-
¢anih zrakova.

Sem toga, pri projektovanju ulica treba
predvideti varijante saobracaja tako, da se omo-
guéi cirkulacija na slufaj zakrfavanja nekih
ulica rusevinama zgrada.

d) U unutraSnjosti naselja Sto viSe drveca,
a po ivicama naselja urediti vrtove i vece parkove.

e) Kuce podizati u unutrasnjosti gradilista (u
tipu vila), a ne na ivici ulice, sa meduprostorima,
koji treba da su po moguéstvu jednaki visini
susednih zgrada.

Centrale elektricne, vodovodne, plinske i
druge sli¢ne postroje javne sluzbe, treba, ili

a) izraditi ve¢i broj manjih centrala ravno-
merno rasporedenih u raznim delovima varosi,
sa takvim proracunom i uredajem, da u slucaju
prestajanja funkcionisanja jedne od centrala ostale
preuzmu njenu ulogu.

b) ako su ve¢ koncentrisane, preduzeti mere
za njihovo osiguranje od vazdu$nih napada (ma-
skiranje i osiguranje gradevinskim merama).

63. Sprovodnike elektri¢ne struje, plina, kao i
telegrafsko-telefonske linije, sprovodnike kanali-
zacije itd. pri novom projektovanju i gradenju

3%
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treba postavljati u podzemne betonske kanale
na dubini 2—3 metra.

Postojece plitke kanale, za ovu svrhu, treba
ojacati rasprskatima, odnosno plo¢ama armiranog
betona 1, metra debljine, tolike §irine da po
moguéstvu prelaze krajeve kanala u svaku stranu
najmanje po 1 metar.

64. Pripodizanju novih kuca, treba izbegavati
mnogospratne zgrade (preko 3—4 sprata) slabe
stabilnosti 1 odnosu na jalinu potresa od eksplo-
zija te§kih razornih bombi (nalela osiguranja
zgrada od zemljotresa — tac. 4 ovog Uputa).

Savremena tehnika dozvoljava podizanje mno-
gospratnih gradevina, potpuno obezbedenih pro-
tiv bombardovanja iz vazduha, ali sa ogromnim
finansiskim izdacima, koji su gotovo iskljuleni
za nase prilike. U sluaju podizanja ovako velikih
gradevina, treba traZiti narodita upustva od
Inspekcije Zemaljske odbrane.

Od konstrukcija kuca traZi se:

a) temelji da budu u vidu jednog masiva od
betona, ili armiranog betona, ispod Citave zgrade,

b) temelj, bar kod vaZnijih zgrada, da bude
osiguran kruznim rasprskacem,

¢) zidovi treba da budu solidno vezani sa
temeljima i meduspratnim konstrukcijama tako,

da sve obrazuje jednu stabilnu konstruktivnu
celinu,

d) projektom treba predvideti izgradnju po-
druma — sklonista, radi osiguranja protiv bom-
bardovanja razornim i otrovnim aerobombama,

e) gradenje vecih drZavnih i javnih grade-
vina, a po moguéstvu i vecih privatnih, da bude
od nezapaljivog materijala, naroCito Krovne, ta-
vanske i meduspratne konstrukeije.

U ovom cilju ne dozvoljavati izradu kon-
strukcija od drveta (krovne konstrukcije od armi-
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ranog betona ili gvoZda pokrivenog azbestovim
skriljeem, a meduspratne i tavanske od armiranog
betona dosta jake konstrukcije, u koliko to do-
pusta staticki proracun).

f) U postoje¢im zgradama, izabratim za bu-
duca skloniSta, krovne i tavanske konstrukcije
treba premazati smesama, koje ih ¢ine nezapa-
ljivim. Pri udeSavanju ovakvih zgrada kao sklo-
nista, treba se pridrZavati pravila, iznetih u ep-
stim nacelima (tac. 11, 12 i 13).

g) Radi zaStite prozora u zgradama od par-
¢adi rasprsnutih aerobombi, kao i od vazdu$nih
i gasnih talasa usled eksplozija, treba osigurati
sve spoljne otvore roletnama, drvenim ili, jo$
bolje, gvozdenim. Isto vaZi i za vrata na ulazu
u kucu. Ovakve spoljne roletne gvozdene ili drvene,
treba, po mogucstvu, instalirati i na postojecim
zgradama.

h) Pregrade na tavanskim prostorijama raditi
od lakih cigalja (Supljih), gipsanih dasaka, ili
?d. drugog lakog, nezapaljivog materijala, isklju-
Cujuci potpuno obi¢nu drvenu gradu.

65. Nacelno, svaki stan i ako ne igra ulogu
naroCitog skloniSta, treba da ima bar jednu pro-
storiju uredenu kao lako skloni$te za zaStitu od
bojnih otrova. Gde je god moguce, treba pripre-
miti i drugu prostoriju, koja bi sluzila kao re-
zervno lako skloniSte za zaStitu od bojnih otrova
i koja bi se mogla u §to kracem vremenu udesiti
za upotrebu na slufaj uzastopnih vazdu$nih na-
pada, u iznenadnim slucajevima.

Za stoku treba u dvoristu imati Stale — laka
sklonista za zaStitu od bojnih otrova.

66. Pored uredenja potrebnih lakih sklonista
u stanovima, moraju se preduzeti mere za odvo-
denje bojnih otrova sa ulica i trgova. U ovom
cilju potrebno je:
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a) Podesiti u potrebnim pravcima pogodne
padove ulica pri projektovanju novih delova va-
ro$i, odnosno pri regulaciji,

b) Kaldrmisanje ulica izvesti na moderan
naéin (betonska podloga sa glatkom nepropustlji-
vom povriinom asfalta ili kamenih kocki zali-
venih asfaltom). Drvena kaldrma, koja upija
otrove, kao i turska kaldrma, koja ne samo po-
maze njihovo upijanje u podlogu, vel i spretava
slobodno oticanje gasova niz nagib — imaju se
zabraniti.

67. Obzirom na potrebu pripreme velikih
kolitina raznovrsnog materijala, Zivotnih namir-
nica, alata, pribora, pogonskih sredstava itd., u
naseljima postoje i podiZu se razna slagaliSta.

Pri uredivanju slagaliSta treba se pridrza-
vati nadela da njihova jacina i tip, kao sklonista,
odgovaraju vrsti materijala, odnosno sredstva.

Za lako zapaljivi ili eksplozivni materijal,
slagalista moraju biti bar ojadanog tipa (najbolji
podzemni tip).

Za materijal osetljiv prema bojnim otrovima
(Zivotne namirnice, delovi masina itd.) slagalista
moraju biti dobro maskirana laka skloniSta za
zastitu od bojnih otrova, za ostali materijal mogu
se pripremiti samo sredstva za maskiranje.

U svima slutajevima, nacelo razredenosti
treba da je zastupljeno na prvom mestu.

Pored toga, kako za uredenje slagalista, tako
i za izgradnju jakih sklonista u opsSte, u prvom
redu treba iskoristiti postoje¢e podzemne varoske
postroje prema tac. 43 ovog Uputa. z

68. Pri izradi generalnog plana naselja, treba
imati u vidu obezbedenje izvesnih uslova, koji
su potrebni u cilju odbrane doticnog naselja, u
Cisto vojnom pogledu i to:
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a) Stvaranje slobodnih prostora, nezauzetih
gradevinama, kako u samom naselju, tako i u
njegovoj bliZoj okolini. Ove prostorije ¢ine vojnu
zonu, potrebnu radi odbrane varosi i njene okoline.

b) Razvijanje potrebnih komunikacija, koje
¢e posluZiti pri upotrebi snaga i sredstava name-
njenih za odbranu doti¢nog naselja i bliZnjih
reona.

¢) Podizanje specijalnih vojnih postroja (ka-
sarni, slagaliSta i tome slitno), a koji se ureduju
prema naCelima iznesenim u poslednjem odeljku
ovog Uputa (vidi ta¢. 82—90 ovog Uputa).

C.-— ZASTITA FABRIKA | RUDARSKIH PREDUZECA

i 69. Postojece fabrike i rudarska preduzeéa
1mfiju preduzeti i specijalne gradevinske mere u
cilju zaStite osoblja i rada, pored svih drugih
u.s.lova, koje imaju ispuniti u vezi sa organiza-
cijom za odbranu na slu¢aj neprijateljskih napada
iz vazduha.

Zastita pojedinaénih fabrika ili rudniékih
preduzeca zavisi, u svakom odelitom slucaju, od
postoje¢ih uredaja i lokalnih prilika. Osnovna
nacela su sledeca:

Potrebno je obezbediti:

a) zaStitu bar najvaznijih masinskih insta-
lacija za rad i produkciju, 5

b) zaStitu radnika i upravnih ustanova.

70. U cilju zaStite maSinskih instalacija po-
trebno je po moguéstvu ojacati odgovarajuce pro-
storije protiv dejstva razornih aerobombi srednje
teZine.

Kako u cilju zasStite metalnih delova masina
protiv dejstva bojnih otrova, tako i u cilju za-
Stite radnika za vreme rada, sve prostorije, u
kojima treba neprekidno obavljati rad moraju
se udesiti kao skloniita u kojima se vazduh ob-
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navlja dovodenjem spoljnjeg preciscenog vazduha
(ta¢. 8 ovog Uputa).

Za zastitu ljudstva, koje radi na otvorenim
prostorima, kao i za rezervno ljudstvo, odnosno
ljudstvo koje za vreme napada moZe obustaviti
rad, treba izraditi potrebna sklonista po nacelima
ovog Uputa. Za ovo ljudstvo mogu se primeniti
sklonista sa hemiskim pre¢is¢avanjem vazduha.

Fabri¢ne, odnosno rudarske upravne usta-
nove, imaju se obezbediti udeSavanjem postoje-
¢ih zgrada kao skloniSta ili podizanjem speci-
jalnih sklonita sa dovodenjem spolinjeg pre-
Cis¢enog vazduha.

71. U rudarskim preduze¢ima treba obratiti
naro¢itu paznju obezbedenju rudnickih okana i
podetnih delova galerija.

Obezbedenje rudarskih okana od dejstva ra-
zornih bombi postize se izradom ojacanil sklo-
nidta nad ulazima. Prodiranje bojnih otrova u
okna i dalje u galerije, spreCava se na taj nacin,
$to se ulazi u skloni$ta ureduju po nacelima izne-
senim za skloniita za zaStitu od bojnih otrova.
Pored toga, potrebno je uredenje za hermeticko
zatvaranje okana, dok se u skloniStu ne izvrsi
¢is¢enje vazduha (degazacija).

72. Delovi pocetnih galerija, sa padom, oja-
¢avaju se postavljenjem rasprskaca od armiranog
betona, potrebne debljine, za duZinu na koju
debljina zastitnog sloja zemlje ne obezbeduje ga-
leriju od dejstva teSkih aerobombi (tj. gde je
manja od 20—25 m). Pri tome Sirina rasprskaca,
namenjenog protiv teSkih aerobombi, treba da
prelazi za po 10 metara krajeve galerija, a protiv
srednjih kalibara — 5 metara.

73. Treba obratiti paznju, da vazduh koji
se unosi (usisava) u galerije bude dobro preciscen,
na slu¢aj napada bojnim otrovima, za svo vreme
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dok preduzete mere za CiS¢enje ne pruze dovoljnu
garanciju da je spoljni vazduh postao Cist.

U ovome cilju moraju se predvideti mocni
filtrovi, postavljeni u obezbedena skloniSta od
bojnih otrova.

Sprovodne cevi za vazduh kao i za odvod
vode moraju biti postavijene na dubini najmanje
5—6 metara.

Korisno je sem toga, ove vazdusne kanale oja-
Cati rasprskaCima od armiranog betona bar od dej-
stva aerobombi srednjih teZina (1 metra debljine).

74. Pri podizanju novih fabrika ili rudar-
skih preduzeca, kao i pri preuredenju postojecih,
treba uvek teZiti, da se najvazniji objekti (cen-
trale za pogonsku energiju, najvaznije masine
itd.) smeste u podzemne prostorije, obezbedene
potrebnim zaStitnim slojem zemlje (20—25 m).
Ovaj nacin se najlakSe primenjuje na brdovitom
zemljiStu. Ukopavanjem ovih prostorija u posto-
jece bregove, a na visini 15—20 metara uodnosu
na nivo okolnog zemljiSta, postiZe se najsigurnija
zaStita, kako od dejstva najtezih aero-bombi razor-
nih, tako iod dejstva najvecih otrovnih aerobombi,
koje bi eksplodirale u podnoZju brega (sl. 27).

75. Na ravnicastom zemljiStu, ako nivo pod-
zemnih voda i finansiske prilike dopusStaju, mogu
se primeniti podzemni postroji jacih konstrukcija,
uredeni na potrebnoj dubini i sa preduzimanjem
svih mera ukazatih u ta¢. 68—73 ovog Uputa.

76. U svima slucajevima, gde je onemogu-
Cena primena podzemnih postroja, treba prime-
niti nacela maskiranja, razredenosti, solidnosti
postroja i nezapaljivosti materijala.

77. Sve pobrojane zastitno-gradevinske mere
bice od vrednosti, ako jednovremeno sa njima
budu predvidene i protivpoZarne mere, prema
Uputu za spreavanje i suzbijanje pozara.
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D. — ZASTITA SLAGALISTA SVIH VRSTA

(fabriékih, rudarskih, intendantskih i dr.)

78. Pri uredenju ovakvih objekata, osobita
paznja mora biti poklonjena uredenju slagaliSta
lako zapaljivog (benzin, hemikalije) i eksploziv-
nog materijala.

U prvom redu treba teZiti da se ova slaga-
lista, gde god je to moguce, urede u vidu podzem-
nih postroja. Za eksplozivni materijal, ili skupo-
cene hemikalije, treba po moguénosti raditi jaka
podzemna sklonista.

Ako su ovakva skloniSta lakog ili ojatanog
tipa, onda je neophodno potrebno primeniti na-
telo dekoncetracije. Ovim natinom, pored Cu-
vanja velih koli¢ina materijala od uniStavanja,
postiZe se jo§ i osiguranje od katastrofalnih po-
sledica, koje bi mogle nastupiti prilikom eksplo-
zije velikog, centralisanog slagalista.

79. Pri dekoncentraciji nadzemnih slagalista
eksplozivnog materijala, treba uzeti u obzir
postoje¢a pravila za medusobna udaljenja po-
sebnih slagalidta i mere za njihovu zaStitu od
dejstva detonacije i uzajamnog paljenja.

Pri uredenju nadzemnih objekata, pa Cak i
najlaksih tipova, ove su mere znatno olakSane.

80. Za zapaljivi materijal, kao: ugalj, drvo,
naftu i t. sl. dekoncentracija i paZljivo maski-
ranje, najbolja su sredstva zaStite.

Podizanje specijalnih podzemnih postroja za
tuvanje ovakvog materijala nije celishodno, sem
slutajeva kada je moguce iskoriS¢avanje posto-
jeé¢ih podzemnih prostorija prirodnih ili veStackih,
koji se lako mogu udesiti za ovaj cilj (prirodne
pecine itd.).

Sve §to je reCeno u ta¢, 66 u pogledu ure-
denja varoskih slagalista, odnosi se u punoj meri
i na uredenje slagaliSta svih vrsta.

r
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E. — ZASTITA AERODROMA

81. Aerodromi sa hangarima, radionicama,
slagaliStima i ostalim zgradama na njima, obez-
beduju se primenom pogodnih gradevinskih obje--
kata, odnosno ojaCavanjem, prema napred iz-
loZzenome.

Ojacavanje glomaznih postoje¢ih hangara nije
celishodno. Sto se tice ostalih zgrada, ove se ude-
§avaju prema njihovoj vrsti i to: radionice — prema
tac. 68 i 69, slagaliSta prema tac: 77, 78 i 79 ovog
Uputa. U pogledu zaStite ostalih zgrada (name-
njenih za stanovanje, straze itd.) treba primeniti
nacela iznesena za zaStitu saobracaja (odeljak A
I1 dela ovog Uputa). :

82. Pri podizanju novih aerodroma ili do-
punjavanju postoje¢ih novih zgrada, na prvom
mestu treba teZiti primeni zaStitnih postroja pod-
zemnih tipova.

Na ravniastom zemljiStu, ili u opSte gde
nije moguca primena podzemnih tipova postroja,
treba pribe¢i nacelu dekoncentracije i temeljnog
maskiranja. )

F. — ZASTITA VOINIH POSTROJA | ZGRADA

83. Narocite prilike, pod kojima se izvodi
zaStita u pozadini, iziskuje specijalne mere kod
vojnih postroja i zgrada raznih vrsta.

Izuzev cCisto fortifikaciske objekte, koji su
iskljuivo vojni, mnogi drugi gradevinski objekti
upotrebljeni su za vojsku i mornaricu, kao Sto
su kasarne sa nuzgrednim poostorijama, zgrade
za neke vrste slagaliSta i t. sl. sopstvenost su
privatnih ili samoupravnih ustanova. Gde je
takav slucaj, izvrSenje potrebnih gradevinskih:

mera u cilju za$tite oznacenih objekah',-.sE ada w

nadleznost takvih ustanova kao so
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84. Pri uredivanju vaZnijih objekata Kkoji
sluZe kao centri delova snaga, namenjenih za po-
sadu i odbranu izvesnog dela teritorije, treba
obratiti naro€itu paznju na obezbedenje od bom-
bardovanja i potrebnih borbenih, saobraéajnih i
prenosnih sredstava kao: oklopnih automobila,
kamiona, motocikla, konja itd., kako se ne bi
dovela u pitanje sposobnost trupa za pokrete i
.upotrebu na doti¢noj teritoriji.

MPHUJIOT non */1:

KRATAK UPUT

ZA IZRADU PODZEMNIH SKLONISTA
MINSKOG TIPA

Svako podzemno skloniSte minskog tipa sa--
stoji se iz minskih galerija. U svakoj galeriji
vertikalne njene strane zovu se duvarovi, gornji
deo — tavan, a donji — pod. Mesto odakle se
polinje izrada — gde se ulazi u galeriju — naziva
se ulaz; strana suprotna ulazu zove se Celo. Da
se ne bi odronjavala zemlja, galerije se oblaZu.
Obloga se sastoji iz ramova i dasaka. Ramovi
su od gredica.

Pod popreénim presekom galerija, razume se
unutarnja Sirina i visina njenih ramova. Galerije
namenjene za izradu skloniSta imaju poprecni
presek 2/1,5m ili 1,80/1 m. Gornji broj pokazuje
visinu preseka galerije, a donji njegovu Sirinu.

Razmere obloZnog materijala pokazate su u
donjoj tablici:

Deo galerije od spoljne strane jednog rama
do spoljne strane drugog rama zove se polje.
Ono je obi¢no veliko 1—11, m (tros$na i tvrda
zemlja). Za galerije-stepeniSte — 15, m.

Svaki ram od gredice sastoji se iz Cetiri
gredice, na Cijim se krajevima nalaze urezi radi
medusobnog spajanja. Jedna od ovih gredica
mece se na pod galerije i zove se prag. On je-
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dugacak koliko je Sirina galerije, viSe dvoguba
debljina podupirata. Na oba kraja ima ureze
za polovinu svoje debljine. DuZina ureza sa
svake strane ravna je 14 debljine podupirada.

Dve gredice, koje stoje upravno na prag i
koje se umefu u ureze na pragovima, zovu se
podupirali. Oni su dugacki koliko je i visina
galerije, viSe pola debljine praga i pola debljine
preCaga. Na gornjem delu podupirali su zaseleni
na pola debljine precaga. ,

Cetvrta gredica koja se mece preko podupi-
rata zove se pretag. Na oba kraja ima zareze,
koji odgovaraju onima na podupira¢ima. DuZina
mu je ista kao i praga.

Svaki prag i prefag zareze se testerom na
sredini i ti zarezi sluZe za odrZavanje pravilnog
pravca pri izradi galerija. Ovo se zarezivanje
vrS§i na svima stranama, sem onih, §to dolaze
do zemlje.

Oblozne daske su dvojake: za oblaganje du-
varova i zovu se duvarske i za oblaganje tavana —
tavanske. Tavanske daske uvek su debljine od
5cm.

Duzina dasaka je neSto malo veca od veliCine
polja viSe debljine podupiraca, odnosno precaga.
Na prednjem kraju daske se skliSavaju. DuZina
ovog skliSavanja ravna je 115 debljine daske.

Klinovi sluze da se pomocu njih oblozne
daske Sto bolje pribiju uza zemlju.

Letve sluZe, da se ramovi vezu medu sobom.
One se prikivaju ekserima (7—8 cm). Kad se
galerije izraduju u tvrdoj zemlji dovoljne su dve
letve na jedno polje, koje se ukivaju po jedna
sa svake strane polja, ispod preaga za 20 cm.
U trosnoj zemlji dolaze na polje Cetiri letve,
po dve sa strane; donje se ukivaju na 20 cm
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iznad praga. Letve se uvek postavljaju horizon-
talno. Duzina letava uzima se po potrebi.

Alat, koji se upotrebljava za izradu minskih
galerija moZe se podeliti na:

a) alat za izradu minskih galerija u zemlji;

b) alat za izradu galerija u kamenu.

Za izradu galerija u zemlji upotrebljava se
slede¢i alat:

1) pijuk sa drZaljem od 0.70 m. On sluZi
za kopanje tvrde zemlje i za brazdanje. Pri radu
u dubini galerije drZalje se skracuju na 0.35 m.

2) aov sluZi za kopanje meke zemlje i tova-
renje. Drzalja mu je duzine 1.00 m, a za rad
u dubini galerije 0.50 m.

3) minski afov (sl. 3) sav je izraden od
gvozda. Celokupna duzina iznosi 0.60 m. SluZi
za kresanje galeriskih strana, kao i za kopanje

i tovarenje zemlje.
4) grtalo (sl. 4) sluzi za izvlaCenje iskopane

zemlje sa Cela galerije ili za izgrtanje vode kada
se na ovu naide pri radu.

Sem toga za odnoSenje zemlje sluze se koli-
cima sa jednim to¢kom, nosilima ili dzakovima
za nosenje zemlje.

Za oblaganje galerija drvenom gradom po-
trebno je imati maljicu, visak, ravnjalu (libelu),
podravnjacu, tavansku ravnjacu, metar, trasirni
konopac, ru¢nu testeru, balvansku testeru, bur-
giju i kljeste za vadenje dasaka.

Za izradu galerija u mekom kamenu (krec-
njak) ili zidu sluZe:

1) ¢uskije, koje mogu biti jednogube i dvo-
gube (sl. 5) i sluze za lomljenje mekSeg kamena
kao i za rad po oblaganju.

2) dleta §iljasta ili pljosnata i kamenotesacki
gekic (sl. 6).

(™
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Za izradu galerija u steni srednje i vece
tvrdote mora se pribe¢i njenom razbijanju po-
mocu eksploziva. Radi ovog rada postoji speci-
jalan alat kao rucni i mehaniCki busari, Cukovi
i dr. Stena se razbija pomocu manjih mina
uvucenih u nju i posao se vrsi sa specijalno nau-
¢enim ljudstvom.

Za buSenje ventilacionih kanala (iz sklonista
na povrsinu zemlje) potrebno je imati specijalna
svrdla za zemlju ili svrdla-maSine za kamen.

IZRADA GALERLA U ZEMLIISNOM NAGIBU

Svako skloniSte izradeno minskim nacinom
sastoji se iz a) ulaza i 6) sklonista (sl. 7). Obi¢no
ulazi — najmanje dva — raspolazu se na kraje-
vima skloniSta. Ako je skloniSte dugacko — na
svakih 15 m. duZine pravi se po jedan ulaz.

Najcelishodnija izrada skloniSta minskim na-
¢inom bite na zemljiStu sa vecim nagibima
(brdovito), jer debljina potrebnog zastitnog sloja
brzo se postize, dok ravnifasto zemljiSte traZi
duboko i dugo spustanje minskim galerijama pod
povréinu zemlje a Sto je skopCano sa velikim
i dugim radom. Sem toga pitanje ventilacije
u ovom slucaju je veoma otezano.

Ulazne galerije mogu biti horizontalne, ako
je nagib terena strm, a ako je blag moraju se
praviti u vidu stepenica a sve u cilju da se Sto
pre dobije dovoljan zaStitni sloj nad tavanom
sklonista (najmanje 6 m — najvise 25 m — u
kamenu polovina).

Izrada u tvrdom zemlji¥tu vrsi se na sledeCi
nacin:

Na povrsini zemljiSta obeleZise —obrazda—
osa — pravac ulazne galerije pomocu dva Kolca
@ i 6 3—4 m odstojanja). Visina ovih koleva

Wput za izradu sklonidta 4
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(nad planiranom zemljom) treba da je jednaka
visini galerije viSe debljina precaga i tavanske
daske. Da bi se obeleZio zarez za postavljanje
prvog rama, vizira se preko ova dva kolca i mesto,
gde vizura sece nagib, belezi se tre¢im kocem K.
Od njega, u obadve strane po pravoj liniji, per-
pendikularnoj osovini galerije, u svaku se stranu
prenese po 15 Sirine galerije vise debljina podu-
pirata i duvarske daske. Od ovih pronadenih
krajeva (tacke c¢ i d) prevode se paralelne linije
osovini galerije. Nadeni prostor se otkopa tako
da mu tri strane budu padne (sl. 8). Zatim se
bocne strane na zadnjem kraju razmaknu na s
duzine njihove i iskresu padno. Na prednjoj
strani zaseka postavlja se prvi ram (sl. 9).

Cim se obeleZi osa galerije na podu splani-
ranog zemljiSta zaseka, postavlja se prag prvog
rama, upravno na osu galerije tako, da mu zarez
dode u pravcu ose galerije i da bude horizontalan.
Na njega se stave podupirali u odgovarajuce
zareze, a preko njih prefag. Zatim se poloZaj
celog rama proveri i podupre kosnicama K K.

Dno zareza ispred prvog rama zove se odmo-
riste. Ono ima formu trapeza i u zadnjem svom
delu $ire je od same galerije na 0.5—0.7 m u
svaku stranu. Da se ne bi kiSnica slivala u gale-
riju iskopa se na odmoriStu bunar 6 (dubine
114, — 1 m) pre¢nika 0.50—0.70 m. a dnu odmo-
rista daje se odgovaraju¢i pad u pravcu bunara.
Bunar se pokriva drvenom reSetkom. Strane
silaza mogu se obloZiti busenom, daskama i dr.
Kamen i ciglu treba izbegavati.

Kosnici # koji podupiru prvi ram, prave se
od neito slabijih gredica no podupiraci i jednim
se krajem oslanjaju na sastavak podupiraca i
pretaga na specijalno prikucanu drvenu podlogu,
a donjim delom u gredicu sa urezom, udeSenim
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za kosnik. Ova se gredica ukopa horizontalno
do gornje povrSine i ucvrsti sa sedam koéic¢a w w.
Nagib kosnika — 45°, a pravac paralelan stra-
nama zaseCenog nagiba.

Kopanje prvog polja i oblaganje u potpuno
tvrdoj zemlji izvodi se na slede¢i nacin:

Oko postavljenog prvog rama, u naokolo,
brazda se potrebna Sirina prokopa (Sirina i visina
galerije viSe debljina podupirada i tavanskih i
duvarskih dasaka). Zatim se vr§i kopanje prokopa
na duzini 1.70 met. Dno se poravna i od spoljne
ivice prvog rama prenosi se u prokop na odsto-
janju 1 m (1% m) mali ko€i¢ (0,30 m). U toj
taCci postavlja se prag sledeceg rama tako da
bude upravan na osu galerije. Prag se ukopa
do svoje gornje povrSine i zemlja utapSe oko
njega. Zatim se mecu podupiraci a na njih pre-
cag. Drugi ram se dovodi u strogo vertikalni
polozaj pomocu libele i veZe sa prvim ramom
sa dve letve — zakucane za podupirate prvog
i drugog rama (20 cm. ispod precaga). Zatim
se uguraju tavanske daske na punu duZinu i
postave klinovi izmedu njih i preaga (po dva
klina na dasku).

Daske treba da su uvek horizontalne, da
dobro nalezu jedna na drugu i da im se Cela rav-
njaju sa spoljnom povrSinom podupiraa, odnosno
preCaga. Istim redom pocev odozgo uvlacCe se
duvarske daske na svu duzZinu i zabijaju klinovi
izmedu njih i podupirada (sl. 9).

Ako zemlja nije potpuno tvrda te se mogu
olekivati odronjavanja onda prokop drugog polja
galerije izvodi se samo do polovine (0.75 — 0.50
m) i odmah se uvlace obloZne daske pocev od
uglovnih tavanskih i duvarskih. ObloZne se daske
uvlafe na pola duzine i izmedu njih i precaga,
odnosno podupirata zabijaju se privremeno Kli-

4*
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novi, po jedan na svaku dasku. Zatim se vrsi
otkopavanje druge polovine polja, polev od ta-
vana pa na dole (sl. 10a, 106 i 108). Kada bude
zavrieno otkopavanje i druge polovine polja,
stavlja se drugi ram ukazatim nadincm. Drugi
ram se veZe za prvi letvama (po jedna sa svake
strane) prikucanim za 20 cm pod prefagom, a
zatim se izbijaju privremeni klinovi i uvlace
oblozne daske na punu duZinu. Prvo se uvlace
tavanske, pa onda duvarske. Daske se raspinju
svaka sa po dva klina, podbijena izmedu daske
i pretaga, odnosno podupiraca.

Vertikalnost postavljenih ramova proverava
se pred zakucavanjem letvi ili pomocu libele
ili pomocu viska opustenog iz zareza precaga.
On mora da dodiruje spoljnu stranu izreza na
pragu.

Izrada galerije sa dna zemljiSnog nagiba u
trosnoj ili potpuno tro$noj zemlji izvodi se na
slede¢i nacin:

Poito se obelezi osa kogi¢ima a6 (sl. I1)
postavlja se prag prvog rama u podnoZju nagiba.
On mora da bude upravan na osu galerije ao,
da mu zarez dode u pravcu ose i da je vodoravan.
Poito se ovo proveri libelom i zatezanjem Kanapa
preko ose a 0, prag se utvrdi kodi¢ima sa strane
i opet mu se poloZaj proveri. Zatim se na prag
postavljaju podupirali i prefag na poznati nacin.

Da bi ram §to C&vrie stajao podupire se
kosnicama n (sl. 11) i kosnici veZu za podupirace
letvama c c.

Kopanje zemljanog nagiba pocinje se odozdo
(sl. 11) u vidu basamaka, Cija je visina ravna
Sirini Celnih dasaka (25—30 cm). Svaki basamak
se oblozi &elnom daskom 2, koja se podupire
oblicama p, oduprtim o podupirale. Jednovre-
meno sa postavljanjem Celnih dasaka, uvlale se
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i duvarske daske 0,kojima se daje pravilan pravac
pomocu podupiraca i nekoliko ko€i¢a pobijenih
4 pravcu podupiraca. Ovi ko€i¢i su visoki 1.2—1.5
m. i udaljeni na 10—20 cm jedan od drugog.

Cim budu gornje duvarske daske utisnute
na polovinu duZine polja, polinju se skresavati
basamaci (sl. 12).

Skresavanje pocinje od gornjeg basamaka i
ide se na nize, podmecuci postepeno Celne daske I,
[ jednu pod drugu i utvrdujuci ih oblicama.

U isto vreme utiskuju se duvarske daske
«do na polovinu duzine polja. Kako oblice p,p
sr.netaju daljem radu, to se one uklanjaju i zame-
njuju se vertikalnim daskama 6,6 (talpom 6—38
<m) i podupiraju sa dve oblice p,p (sl. 13). Jedna
«daska ¢ (talpa) stavi se sa unutrasnje strane 1
rama po sredini a druga ¢ vertikalno po sredini
Celnih dasaka. Oblice se jednim krajem upiru
u gornji i donji deo talpe 6, a drugim krajem
u yertikalnu dasku ¢ (talpu). Zatim se postavlja
privremeni ram, poloZaj mu se proveri i on se
utvrdi za prvi ram sa po dve letve H,H sa obe
strane polja, zatim se postavlja privremeni ram
i izmedu njega i Celnih dasaka zabijaju se pri-
vremeni klinovi (po jedan izmedu podupiraa i
Celne daske); oblice p,p se vade kao i vertikalne
«daske (talpe) B,B (sl. 13a).

Posle toga poCinje se postepeno kopati nagib
u vidu basamaka na isti nafin kao Sto je ranije
re¢eno, polinju¢i odozgo i iduéi na nize. Celne
«daske se utvrduju oblicama d,d, koje se odupiru
0 podupirale privremenog rama. U isto vreme
utiskuju se i duvarske daske 0,0 (sl. 13a). Zatim
se skresavaju basamaci podmecu¢i postepeno Celne

.daske jednu pod drugu i utvrduju se oblicama za

podupirale privremenog rama. Ponova se mecu

vertikalne daske B,8 (talpe) po sredini privre-
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menog rama i Celnih dasaka. One se podupiru
na izvesan naclin.

Posle toga stavi se drugi ram, skida se pri-
vremeni ram, zabijaju se klinovi izmedu oblo-
zenih dasaka i drugog rama, a sam ram se veze
sa prvim pomocu letava (po dve sa svake strane).

Prvo se polje prosto pokrije tavanskim da-
skama T,T, postavljaju¢i ih jednu uz drugu preko
predaga. Tavanske daske drugog polja utisnu
se u nagib (sl. 14) i na njih nabaca zemlja 0.5—0.9
m. i produZzi dalje kopanje.

Izrada ostalih polja vri se na isti nacin
kao i izrada prvog polja, s tom razlikom, Sto
se rad potinje sa pravljenjem basamaka odozgo
na dole, sa paralelnim uvlacenjem duvarskih i
tavanskih dasaka.

Ulaz u galeriju oblaZe se daskama a,a koje
se utvrduju za kosnike ekserima.

Na ravnifastom zemljistu ili na zemljistu
sa blagim nagibima, pristupa se izradi tako
zvanih bunara sa basamacima, ¢ime se obezbeduje
ulazni deo galerija sa najmanjim zaStitnim slojem
zemlje (2 met. protiv lakih aerobombi do 20 kg)
(sl. 15).

Svaki ovakav bunar sastoji se iz venaca i
to: jednog krilnog i ostalih unutrasnjih (sl. 16).

Vencima se nazivaju ramovi od gredica; oni
se u bunaru postavljaju horizontalno i drZe obloZne
daske na svom mestu.

Krilni venac sastoji se od cetiri gredice po
15 X 15 ¢m, od kojih se dve a,a zovu pragovi,
a dve 0,0 precazi. ;

Pragovi i precazi sastavljaju se pomocu ureza
koji su useceni do polovine gredice.

Deo s t naziva se krilo venca i obitno je
duzine 0.5—1 met. (tvrda i tro$na zemlja). Unu-
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traSnji venci prave se od istih gredica samo Sto
nemaju krila.

Svi venci su pravougaonog oblika. Pri jedna-
koj duZini pragova, duZina prefaga zavisi od
dubine, na kojoj se nalazi venac.

Krilni prefazi imaju najve¢u duZinu sralu-
natu tako, da se dobije normalni stepenasti pad
(1:1) na potrebnu dubinu viSe duzina odmorista
(1—2 metra).

DuZina pragova odgovara §irini galerije vise
dva podupirala sa oblogama (Sirine prokopa).
Srednje oblozne daske bunara su iste kao i daske
za oblaganje galerija, a uglovne prvog polja
zasecaju se na gornjem Kraju za debljinu gredica,
da bi pri oblaganju mogle da podidu pod krila
venca (sl. 2). Letve i klinovi isti su kao i kod
galerija.

Na gornjim i unutraSnjim stranama pragova,
po sredini prave se zarezi ladarskom testerom,
radi obelezavanja ose galerije.

Izrada bunara sa basamacima pocinje sa
brazdanjem ose galerije. Krilni venac se namesti
tako, da se zarezi na pragovima poklope sa osom
galerije. Obrazdaju se njegove razmere na zemlju
i posle njegovog uklanjanja otkopaju se rovici
za njegovo leziSte. U veoma tro$noj zemlji pod
krila venca podlaze se parcad debele daske (30
cm) ili talpe 5—6 cm. Venac se polaze u isko-
pano leziSte tako, da gornja povr§ina bude na
horizontu, da venac bude vodoravan i da zarezi
na pragovima budu na osi galerije. Posle toga
svi krajevi krila utvrduju se sa po tri kocica
(0.5—0.6 m).

U tvrdoj zemlji se zatim otkopava celo prvo
polje bunara (1—I1% m). Tri strane bunara
kopaju se vertikalno sem ulazne strane koja se
otkopava sa padom 1/1. Dno se uravni i po-
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stavlja se prvi unutradnji venac, pazeti da mu
zarezi na pragovima budu tano u pravcu ose
galerije. Zatim se unutrasnji venac, pomocu
libele, dovede u horizontalan poloZaj i vezuje
sa krilnim vencom pomoc¢u letava postavljenih
jedna od druge na 1.8—2 m. Postavljaju se
oblozne daske (sa klinovima) a ulazna strana
izraduje se u vidu basamaka, koji se ulvrScuju
daskama sa ko¢i¢ima. Oblozne duvarske daske,
koje dopiru do basamaka uévri¢uju se u donjem
delu sa po dva koCica, zabijena u basamak (sl.15).

Cim se postavi prvi unutradnji venac, odmah
se preko prefaga krilnog venca postavijaju gre-
dice p, p na odstojanju 1.8—2 metra jedna od
druge. One se postavljaju na takvom odstojanju,
da ne smetaju saobracaju.

Izrada ostalih polja vrii se na isti nacin kao
i prvog. Veli¢ine poslednjeg polja u tvrdoj i malo
tro$noj zemlji odreduju se prema visini galerije
viSe prefag i obloZne tavanske daske. Ulaz (Celo)
galerije zasele se vertikalno (ne oblaZe se) i pri-
stupa se §to brze utvrdivanju prvog rama. Prag
se njegov stavi do praga poslednjeg venca sa nje-
gove spoljne strane. Dalja izrada polja galerije
vrii se poznatim nacinom. Do postavljanja drugog
rama galerije, prvi ulazni ram podrZava se u ver-
tikalnom polozaju pomocu dva kosnika, od nesto
slabijih gredica. Ovi se kosnici jednim krajem
opiru na spoj (na specijalno prikucanu podlogu)
pretaga i podupirada, a drugim krajem na hori-
zontalnu gredicu e, ¢ sa urezom podeSenim za
kosnike.

Gredica ¢, e ukopana je u zemlju do gornje
povrine, perpendikularno na osi galerije a na
udaljenju od praga prvog rama = visini rama
(1/1) (S1. 17).
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Pri izradi bunara sa basamacima u troSnoj
zemlji, veliCina poslednjeg polja ista je kao i u
tvrdoj zemlji. Izrada poslednjeg polja vrsi se
postepenfm otkopavanjem i postepenim oblaga-
njem sa vertikalnim daskama. Na dnu bunara
ukopava se poslednji venac.

Kad je postavljen i utvrden prvi ram gale-
rije (prag njegov sa unutraSnje strane u dodiru
sa pragom poslednjeg venca) poCinje se zamena
vertikalnog obloga bunara na elu buduce galerije.
Radi toga izmedu novo postavljenog prvog rama,
(poduprtog sa dva kosnika) i vertikalne obloge
Gela galerije umece se jedna horizontalna daska
{(25—30 cm X 5—6 cm) koja se klinovima pri-
ljubi oblozi Cela. Daska se umeée na 25—30 cm.
od gornje povriine prefaga 1 rama (sl. 18).

Posle toga iseCe se ladarskom testerom deo
vertikalne obloge Cela galerije do novo postav-
ljene horizontalne daske. Otkopava se na pola
duzine polja galerije prvi gornji basamak pro-
kopa galerije sa uvlafenjem tavanskih dasaka i
prvih gornjih duvarskih.

Na kraju prokopa — basamaka umece se
horizontalna daska poduprta sa dve gredice p, p
za podupirafe prvog galeriskog rama. Zatim se
olabave klinovi §to drZe horizontalnu dasku pri-
pijenu uz oblogu i daska se pomera niZe na jednu
svoju Sirinu. Ponova se sece oslobodeni deo verti-
kalne obloge, pravi novi basamak, sa uvlatenjem
duvarskih dasaka i (na celu) jedne vertikalne
daske poduprte u dva mesta sa podupirale rama
itd. Zatim se rad produZava kao pri izradi gale-
rija u tro$noj zemlji sa dna zemljiSnog nagiba.

Posto je poslednje polje bunara dosta veliko
(2—2.25) potrebno je da obloZzne daske budu
nesto deblje no obi¢no (mesto 5—7 cm) i po celoj
duzini da imaju preklop na krajevima (sl. 13).
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Da se ne bi obloga ispup€ila pod pritiskom
zemlje posle postavljanja poslednjeg venca i za-
bijanja klinova — treba susedne daske sem po-
stojeceg preklopa, ulvrstiti sa klanficama.

U tro$noj zemlji treba u uglovima izmedu
prvog unutradnjeg i krilnog venca postaviti gre-
dice v, v (sl. 19) koje se uglavljuju izmedu gornje
povrsine unutra$njeg venca i donje povrsine
krilnog venca. Razmere ovih gredica su 6 X 6 cm.

Ako je zemlja potpuno tro$na onda se obloZne
daske zakucavaju ekserima za obloZne daske dru-
gog polja, a sem toga ¢im se iskopaju Cetiri polja,
u uglovima bunara (2 ugla na Celu galerije) za-
kucavaju se vertikalne gredice (8 X 8 cm) za pre-
tage i pragove svakog venca (sl. 20).

Zastitna predsoblja u galerijama prave se
na ulazima i sluZe za sprefavanje prodiranja
bojnih otrova. Kosnici e, e prvog rama galerije
(sl. 17) sa padom 1/1 zamenjuju se kosnicama sa
padom 4/1. Nad preCagom prvog rama, sa spoljne
strane, name$ta se zaStitna zavesa, namestena na
Stanglu. U slucaju potrebe, zavesa, klize¢i preko
kosnika e, e zatvara ulaz u galeriju. Zavesa na
donjem kraju ima gvozdenu Stanglu, a, na odsto-
janju 30—40 cm po visini, priSivene su u hori-
zontalnom pravcu nekoliko letvica 3X1 cm)
koje smetaju, da se pod udarom gasova, zavesa
mnogo ulubi u galeriju. DuZina i §irina zavese
su na 20—25 cm. duZe i ire od unutrasnje razmere
galerije. Trouglaste bo¢ne strane ulaza izmedu
kosnika i prvog rama, zakucavaju se daskama,
paze¢i da daske §to bolje prileZu jedna drugoj
(u preklop).

Prva dva (u tvrdoj zemlji ako je duzina
polja 114 m) ili tri polja (u tro$noj zemlji — polje
— 1 m) ili u opste Sest polja (ako se polja radi
vece otpornosti prave po 0.50 m) izraduju se ho-

rizontalno. Sledee zatim polje radi se sa basa-
makom od 25 cm. Radi toga slede¢i prokop po-
¢inje se niZze poslednjeg praga za 25 c¢cm. Odmah
uz poslednji prag u iskopani rovi¢ polaze se novi
prag i produzuje dalje kopanje po visini, dok se
ne dobije mogucnost nameStanja novog rama a
zatim.i obloznih dasaka. Novo postavljeni i pro-
vereni ram pri¢vrscuje se za prethodni pomocu
klanfica (po 3 na svaku stranu), zabijenih medu
podupira¢ima (za 10 cm. od precaga i 40 cm od
praga novog rama a treca po sredini (sl. 27.).
Kad se zavrsi izrada sledeteg polja sniZene gale-
rije (25 cm) postavi se i uvrsti nov ram ikad se
snizeno polje oblozi daskama pristupa se uredenju
zastitnog predsoblja.

Radi toga u bocénim stranama izraduju se
potrebne niSe za smeStaj materijala za ciScenje
od bojnih otrova ljudi i vazduha. Svi otvori (iz-
medu obloZnih dasaka i ramova) kako sa spoljne
strane (prvi ram) tako i izmedu galerije i pred-
soblja — zabijaju se daskama. kudinom, a sve se
zzmazuje gustim blatom pomeSanim sa kuCinom
ili sitno iseCenom slamom.

Pri zadnjem kraju predsoblja, odmah uz prag
pocetka galerije, iskopa se rovi¢ p razmera 15 X 15
cm. i u njega umetne istih razmera korito od
dasaka 3 X 15 cm. Ovo korito sluzi za smestaj
donjeg kraja druge zavese u spuStenom stanju
(sl. 17). Ova druga zaStitna zavesa prikucava se
nad precagom rama galerije.

‘ Skretanje galerije od ramova iz gredica pri
izradi podzemnih skloniSta vr§i se samo pod-
pravim uglom.

: U tvrdoj zemlji u sredini odmorista (sl. 21)
iz koga Ce se vrSiti skretanje, a na pravcu ose
CD na sredini, pobije se ko¢i¢ A na kome se nalazi
radi vece tacfnosti i ekser bez glave. Duzina po--
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slednjeg polja (odmorista) — §irini rama nove
galerije vise debljina obloge. Pomoc¢u ugaonika
L A R pobije se i drugi koci¢ O na suprotnoj
strani ulaza u novu galeriju. Ova dva kotica Cine
pravac ose nove galerije. Izbacuju se duvarske
daske sa strane ulaza. Zatim se iskopa leZiSte za
prag ulaznog rama i postavi horizontalno prag
tako da mu zarez dode u pravcu ose galerije, na-
mestaju se podupira¢i S i T i privremeno utvrdi
letvama za podupirale odmorista. Preko podu-
pirada postavi se prefag i polozaj rama proveri.
Posle toga pocinje se otkopavanje nove galerije
na poznati nalin. Da bi se lakse mogle uvuci
tavanske daske prvog polja nove galerije, podizu
se tavanske daske odmorista ili pomocu debljih
klinova ili uéudkujuéi letve izmedu tavanskih

dasaka i prefaga odmorista.

Skretanje pod pravim uglom u tro$noj zemlji
vri se kako je pokazano na sl. 22. Postavljeni
prvi ram utvrduje se klinovima. Zatim se poste-
peno uklanjaju duvarske daske odimorista, po-
¢inju¢i sa onom, koja se nalazi naspram precaga
prvog rama. Potom se name$taju prvo tavanske
daske nove galerije, postepeno utiskujuci ih za
polovinu svoje duZine, a zatim i duvarske daske.
Osiguranje Cela (da se ne osipa) vr$i se pomocu
Zelnih dasaka i sve ostalo se radi prema uputu
za izradu galerija u trodnoj zemlji.

Pri izradi skloni$ta minskim nacinom vazno
je §to pre spustiti se na potrebnu dubinu da bi
se dobio dovoljan zaititni sloj zdravice.

U zemljistu sa ve¢im nagibima ulazne gale-
rije mogu biti horizontalne (sl. 23) dok na ravni-
tastom zemljistu ove galerije imaju izgled stepe-
nica, jer pravljenje dubokih bunara sa basama-
cima (dublje 4 m) nije celishodno (sl. 24).

6k

. Ulazne galerije stepenastog tipa opisatog
pri izradi zaStitnog predsoblja u svom pocetnom
delu dosta su slabe da izdrZavaju potrese i manjih
razornih aerobombi. Za preporuku je da se umanje
polja galerije do 0.50 m. Basamaci medu poljima
ne treba da budu vec¢i od 25 cm. Ovim nadinom
na svaka 2 metra duzine galerije dobija se spu-
S§tanje pod zemlju na 1 metar. Upotrebom duplih

qu}jpiraéa na svakom polju, kao i umanjivanjem

duzine polja, postiZe se jaka otpornost udarnom
dejstvu aerobombi. Cim se postigne dovoljna za-
Stitna dubina prelazi se na normalnu izradu ga-
lerija. :
U koliko su razmere galerija (2/1.5i1.8/1) po-
godne za ulaz u skloniSta (ulazne galerije) u to-
liko su nezgodne za izradu sklonista, koje treba
u svakom slucaju, da ima vecu Sirinu. Radi do-
bijanja vece Sirine skloni$ne galerije, postupaju
slede¢im nacinom:

Kad se postigne dovoljna zaStitna debljina

zemlje nad tavanom ulazne galerije izraduju se
unapred jo§ tri horizontalna polja (ako je ulazna
galerija stepenasta). U poslednjem sluéaju prvo
horizontalno polje sluzi kao odmoriste pred ula-
zom u skloniste,
0 Korisno je skloniste odeliti od ulazne gale-
rije sa zaétijmim zavesama, Koje se instaliraju
kao unutra$nja zavesa zaStitnog predsoblja ulazne
galerije. DuZina svakog od poslednja 2 polja
t{feba da je ravna Sirini ramova skloni$nih gale-
rija vise debljina jedne bocne obloge.

Posto poslednja dva polja ulazne galerije
dobijaju veéu duZinu no ostala polja, bilo bi ne--
zgodno raditi sa dugaCkim obloZnim daskama
(smetali bi podupiraci i precazi prethodnog rama).
Za to se poslednja dva polja dele na polupolja
tako, da podupira¢i pomocénih ramova budu na
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vertikalnoj osi svakog od prvih ramova duple
skloni$ne galerije (sl. 25).

Kad su zavrieni radovi poslednja dva polja,
vrsi se iz njih skretanje (pomocu dve galerije) na
'90° a u pravcu paralelnom osi sklonidta. Ose
.ovih dvaju skloni$nih galerija bice produZene ose
pragova pomo¢nih ramova. Da bi se mogao ne-
smetano vrsiti rad po skretanju i izradi prvih
polja skloni$ne galerije — potrebno je udaljiti,
u svakom pomoénom ramu podupirat, koji na-
leZe na stranu galerije iz koje se vrSi skretanje.
Radi toga, prag i prefag svakog pomoc¢nog rama
podupru se u sredini vertikalnom gredicom ravnori
visini galerije (2 m i 1.80 m). Sem toga sa svake
strane podupirata pomocnih ramova, koji se
imaju povaditi, stavi se po jedna debela daska 6
(talpa). Ove se daske raspinju za suprotni zid
-obloge sa dve horizontalne gredice p,p (sl. 25).
Ako je zemlja tvrda ove se daske ne mecu, vect
se duvarske daske na strani prokopa vade i Celo
prokopa ostaje ne obloZeno. Kad je to izvrSeno
vade se podupirali pomoc¢nih ramova sa strane
kud se vrsi skretanje, zatim se montiraju prvi
ramovi skloni§nih galerija. Ovi se ramovi postav-
ljaju unutrasnjim podupiralima u potpunom do-
diru sa podupiradem koji izobrazava osu sklo-
nista (izradenog od 2 paralelne gelerije).

Pragovi i pretazi prvih ramova sklonisne
galerije imaju u sredini izreze kojima se pragovi,
odnosno prefazi vezuju sa pragovima i precazima
pomoénih ramova (sl. 27). Kad se polozaj prvih
ramova proveri oni se vezuju sa podupiralem —
__ osom skloniita — pomoéu klanfi (po 3 na
svaki podupiral). Izrada prvih polja skloniste
galerije izvodi se u tvrdoj zemlji poznatim na-
¢inom. U tro$noj zemlji skidaju se postepeno
horizontalne daske pocev odozgo. Radi toga
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iseku se vertikalne daske (talpe) poev odozgo
na §'i.rinu prvog reda duvarskih dasaka (njen
gornji podupiral pomera se na dole). Zatim se
vade kratke daske gornjeg reda duvarske obloge
i zamenjuju horizontalnom daskom jednakoj §i-
rini prokopa. Kad se napravi gornji basamak
(za 1, polja) horizontalna se daska podupre sa
dve gredice oduprte o podupira¢ prvog rama.
Zatim se isto radi sa drugim redom duvarskih
kratkih dasaka itd. do kraja. Kad se otkopa prvo
polje onda se postavljaju drugi ramovi skloni$nih
galferija. Oblozne daske dodirnih zidova se ne
mecu, ve¢ ostaje slobodan prostor.

7 Kad su provereni i postavljeni drugi ramovi
i 1_zvr§en0 oblaganje tavana i bo¢nih zidova, koji
prilezu zemlji — onda se mece uzduZni ram u
pr_fwcu ose skloniSta. Ovaj ram, svojim podupi-
racem, ulazi na slobodno mesto izmedu dva druga
rama, a prednjim podupiradem naleZze uz podu-
pira¢ — osu skloniSta. Posle toga vrsi se vezivanje,
pomocu Kklanfi, podupiraa uzduZnog rama sa
podupira¢ima drugih ramova kao i sa podupira-
cem osom. Zatim se izmedu prefaga uzduZnog
rama i tavanskih dasaka zabiju po 4 klina sa
svake strane.

: Uzduzni ram se izraduje iz istih gredica kao
i ramovi galerija, a Sirina mu zavisi od duzine
polja.

Da bi se izbeglo prosipanje zemlje sa tavana
otkopa izmedu unutra$njih podupirata prvih
ramova, treba povecati Sirinu krajnjih tavanskih
dasz - tako da se one dodiruju na sredini precaga
uzdginog rama. Pred pocetkom tavanskog obla-
ganja, izbiju se klinovi izmedu tavanskih dasaka
I preCaga rama ulazne galerije, koji markira osu
skloniSta. Na mesto klinova zabijaju se svojom

duZinom krajnje obloZne daske prvog polja sklo-
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nisne galerije. Daske se zabijaju tako da dodu
u potpuni dodir po sredini precaga.

Pri daljem ugurivanju tavanskih dasaka u
prokop, obratiti paZnju da se ovaj dodir ocuva u
potpunosti do postavljanja drugih ramova.

Po zavrietku prvog polja sklonisne galerije
izraduju se ostala polja poznatim nalinom.

Pri izradi skloniSta minskog tipa u mobilno
i ratno doba, potrebno je Sto pre izraditi skloniste
pa ma bilo u vidu proste ulazne galerije. Time
dobiven zaklon i ako nema potrebne Sirine sklo-
nista, ipak pruZa potrebnu zastitu.

U ovom slufaju moZe se primeniti i drugi
natin izrade sklonista i to:

Ulazne se galerije spajaju jednom obitnom
galerijom Cime je veé postignuta solidna zastita.
Zatim se, u svakom trecem ili Cetvrtom polju,
sa unutra$nje strane izraduju nide od jednog i
najvise od dva polja (sl. 28).

Da bi se dobilo skloniSte potrebne Sirine
(duple ili triple Sirine obi¢ne galerije) iz nisa
se vréi skretanje paralelno osi skloni$ta. Rad
se izvodi poznatim naCinom sa tom razlikom,
Sto se po zavrSetku svakog polja vade nepotrebne
unutrainje duvarske daske i time se dobija po-
trebna Sirina skloniSne galerije. Ako je njena
Sirina triplo veca od prvobitne galerije (niSe od
2 polja) onda se prvo vrii skretanje iz 1 polja
nige i kad budu izradena sklonista galerije duple
girine, vrdi se skretanje iz drugog polja nisa.

jzrada skloni§ta ovakvim nalinom donekle
smeta njegovom iskoriS¢avanju na slutaj potrebe.
Prema tome bolje je primeniti sledeéi nacin, koji
nema ove mane (sl. 29): Ulazne galerije produ-
Zuju se na jedno (dupla Sirina) ili dva polja (tripla
girina) od kraja izradene galerije sklonista. Po
zavrietku izrade prve, po $irini galerije sklonista,
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pristt{pa se izradi druge, dodirne prvoj galeriji
skloniSta. Rad se vodi na susret iz ostavljenog
poljfi svake ulazne galerije. Po potrebi isto tako
se izraduje i treca dodirna galerija po Sirini
sklonista.

sziina ulazne galerije ne sme biti manja
0‘,1 duZine zastitnog predsoblja vise ulazi u sklo-
mé.te. Ova najmanja duZina predvida se samo
prilikom izrade skloniSta u steni sa vertikalnim
padom.

U drugim sluajevima, ova duZina zavisi ne
s?‘rvno od debljine potrebnog zastitnog sloja zem-
ljiSta, ve¢ i od prirodnog nagiba doti¢ne vrste
zemlje.

Radi obezbedenja samog skloniSta od vero-
vatnog odronjavanja zemljiSta iznad skloniSta od
p'otresa, izazvatih eksplozijom aerobombi — du-
Zina ulaznih galerija treba da je takva, da u
takom slucaju samo skloniSte ostane ne samo
stabilno ve¢ i dovoljno pokriveno (sl. 30).

”Na ravnifastom ili slabo brezuljkastom ze-
m!11§tu, najslabije mesto skloniSta izradenih
minskim nacinom bi¢e njine ulazne galerije.
Pored najbrizljivije izvedenih mera maskiranja
gde god je moguce, treba ih ojacavati.

Ovo ojacavanje se vr§i pomocu izrade slojeva
rasprskaca, a prema nacelima ovog uputa.

Uredenje skloniSta mora da predvidi:

1) lzradu niSa za smestaj hrane, vode, alata
materijala i dr. :

2) Klupe, duSeme, police i dr.

3) Osvetljenje.

'4) Higijenske mere: odvod vode, provetra-
vanje.

" NiSe se izraduju istim nacinom kao i gale-
rija, u vidu jednog ili vise polja (prema potrebi).
Prvo se odreduju mesta niSa na bo¢nim stranama

Uput za izradu sklonista -]
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galerija, odnosno sklonista, a sama izrada se vrsi
izvesnim nacinom (skretanjem). U niSama po
potrebi prikucavaju se police.

Klupe i duSeme rade se u skloniStima koja
su namenjena za duZe bavljenje ljudstva. Ako je
§irina galerije 1 m (odnosno skloniSta 2.42) du-
seme se izraduju duZ jedne strane ostavljajuci
prolaz duZ druge strane = 0.62 m. Visina je
duseme od poda = 0.40 m (Sema sl. 3la).

Pri irini sklonista 3.51 m. duSeme se prave
po sredini skloniSta sa prolazom duZ obadve
strane §irine svake = 0.85 m.

U ovakvim skloni§tima dueme se mogu sta-
viti i u dva sprata i to: donja dusema na 0.40
od poda, a gornja na 1.20 m od poda (sl. 310).

Klupe se izraduju u poljima na sarkama
utvrdenim za duvarske daske — slicno vagcn-
skim astal¢i¢ima.

Osvetljenje mora biti elektri¢no ako je sklo-
niste udeeno za stanovanje. Za ovu svrhu, manje
dinamo masine sa rezervnim akumulatorima po-
stavljaju se u narotito za njih izradene nise.

Ako se struja dovodi sa strane preduzeti
mere za obezbedenje kabla od dodira. Ipak je
korisno u ovom sludaju imati rezervne akumula-
tore na sludaj prekida struje pri bombardovanju.
Postavljajuci izvore elektricne energije treba pred-
videti njenu mocénost i za pokretanje ventilatora,
a eventualno i za zagrevanje sklonista.

U niz higijenskih mera kao vainije spadaju:

a) Izrada nuznika (specijalne nise za muske
i 7enske — zatvorene vratima ili zavesama).
Oni mogu biti u vidu:

1) dubljih bunara sa sedistima, ili

2) sa izno$enjem smetlista u specijalnim san-
ducima podmetnutim pod sediStem. U oba slu-
¢aja smetliste se posipa $to Cesce krecnim mlekom.
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Odvod vode vrsi se pomocu bunara, Koji se
kopaju u najnizim mestima galerija ili u speci-
jalnim niSama. Bunari se pokrivaju drvenim
resetkama. Treba predvideti nadin udaljavanja
vode iz bunara (iznoSenje ili pumpanje).

Sklonista za stanovanje korisno je patosati.

’Za .provetravanje sklonita, koje se vrSi po-
mocu usisavanja i prefiS¢avanja spoljnjeg vazduha
ventilatorima i filtrima, prave se buSenjem spe-
eijalni otvori do na povriinu zemlje. Ove venti-
lacione cevi moraju biti obloZene (zemljanim,
dascatim ili plehanim cevima), moraju biti malo
uzdignuti vise povrSine zemlje (do 1 m), i temeljno
maskirani. BuSenje se vrSi iz specijalne niSe,
gde se i smeSta i filtar i ventilator.

-Nac‘in rada pri izradi skloniSta minskog tipa
zayisi:

a) od plana i dimenzija sklonista,

b) od kakvoce zemljista,

c) od sredstava u pogledu radne snage i
materijala, koja stoje na raspoloZenju.

U pogledu plana i dimenzija skloni$ta, plan
rada predvida broj ulaza, duZine ulaznih gale-
rija, duZinu i Sirinu sklonista, broj niSa i njinih
razmera itd.

Kakvoéa zemljista upliviSe na nacin izrade,
na uspeh rada, na broj smena i dr.

Dovoljna radna snaga i materijal daju mo-
guénost: 1) da se materijal na vreme pripremi
(obradi) i 2) da se skloniSte najbrZe izradi.

Ako sredstva i materijal dopustaju da se
radi jednovremeno sa viSe smena preporuluje se
slede¢i nalin rada:

I?rada po¢inje jednovremeno izradom svih
predvidenih planom ulaznih galerija. Radi toga
potrebno je izvrSiti premeravanje i nivelaciju

5*
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doticnog zemljista i sastaviti detaljnu kartu u
pogodnoj, §to krupnijoj razmeri.

S obzirom na kakvotu zemljiSta, razmere
sklonista, a u zavisnosti od potrebne debljine
sloja, projektuje se na karti samo skloniste.
S obzirom na konfiguraciju zemljiSta, debljina
zaititnog sloja po osi sklenista varirace u vecu
stranu ali ne sme nigde da bude manja od po-
trebne debljine zastitnog sloja. Pri ovom imati
u vidu da ulazne galerije budu $to krace i da
imaju $to obezbedenije ulaze. Zatim se projek-
tuje potreban broj ulaznih galerija na Kkarti i
njine ose trasiraju se (oznaluju) na zemljistu,
uzevéi u obzir da su ose ulaznih galerija upravne
osi sklonisSta. '

Prema presecima ulaznih galerija odreduje
se njihova duZina i dubina imajuci u vidu, da
pod skloni§ta bude horizontalan. Cim se dode
u svakoj ulaznoj galeriji, na potrebnu dubinu,
pristupa se kopanju sklonista, pomocu skretanja
pod pravim uglom iz krajeva ulaznih galerija.
Rad po izradi sklonista vodi se na susret do
uzajamnog spajanja delova sklonista (kao pri
izradi tunela).

Po izradi skloniSta pristupa se njihovom
uredenju u svakom pogledu.

Napomena: Pri uredenju podzemnih sklo-
nista minskog tipa, da bi se izbegla jaka kon-
denzacija vodene pare, u njima ne treba vrsiti
vestalko zagrevanje vel se zadovoljiti postojecom
u njima temperaturom, koja nije nikad niZe nule.

U krajnjem slucaju, postavljaju se elektricne
pe¢i i preduzimaju se specijalne mere za osigu-
ranje ovakih sklonista od vlage, prema uputima
stru¢njaka.

Radnici se rasporeduju pri neprekidnom radu
u 4 smene po sledeéem rafunu za svaku smenu:
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1 stareSina

2 radnika (minera) rade na celu galerije

2 radnika (minera) pozadi zgréu zemlju i
dodaju je radnicima unazad, a materijal za obla-
ganje unapred; istovremeno pomazu prvoj dvojici
radnika pri kopanju i oblaganju.

4 radnika obrazuju podsmenu i odmaraju se.

Svega: 1 stareSina + 8 radnika-minera i do-
voljan broj prostih radnika za dodavanje alata,
materijala, iznoSenje zemlje i dr. (u 2 podsmene)
+ potreban broj drvodelja za pripremu drvenog
materijala (ako nije izranije pripremljen).

Svaka smena radi po 8 ¢as. Za svaku gale-
riju potrebno je po 4 stareSine + 32 radnika-
minera + dovoljan broj prostih radnika (8 pod-
smena) -+ potreban broj drvodelja za pripremu
dryenog obloznog materijala (ako nije iz ranije
pripremljen).

U svakoj smeni dva celna radnika-minera
menjaju se medusobno mestom svaki ¢as rada,
a pri teZzem radu i kroz 15 €asa. Posle dvocasnog
rada ovaj se par menja mestima sa zadnjom
dvojicom radnika-minera te tako za 8 cCasova
rada smene, svaki od radnika minera nalazi se
na Celu galerije po 2 Casa gde vrsi najodgovorniji
i najteZi rad.

Podsmene se menjaju ili kroz 4 casa ili kroz
2 Casa, u zavisnosti od teZine rada.

Ako se rad iwodi sa prekidom onda je do-
voljno imati i dve smene po 8 Cas. rada (od 6
do 14 i od 14 do 22 casa). Pri dugovremenom
radu, sa istim ljudstvom, od vremena do vremena
menja se red smena: smene koje su pocele rad u
jutru prelaze na rad popodne i obrnuto.

Ovi naCini izvodenja radova izneti su kao
primeri. Prema prilikama mogu se modifikovati
kao na primer: 3 smene po 6 Casova i t. sl.
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Priblifan uspeh rada (sa obucenim ljudstvom)
pri izradi minskih galerija moZe se rafunati za
24 ¢asa, pri neprekidnom radu, sledece:

1. a) lzrada hor. gal. raz. 2/15 ... 2.5 'm.

b) lzrada hor. gal. raz. 1.8/1 ... 3.0 m.

2. a) lzrada step. gal. raz. 2/1.5 ... 20 'm,

b) Izrada step. gal. raz. 1.8/1 ... 2.5 m.

Kakvo¢a zemlje (tvrda i troSna) ne igra
ulogu, jer u koliko je u tvrdoj zemlji teze kopanje
u toliko je u trosnoj komplikovanije oblaganije.

Kad se radovi u tvrdoj zemlji izvode pomocu
maginskih buSara (svrdlova) uspeh se utrostrucava.

U ovom sludaju prvo se obrazdaju dubokim
brazdama pomocu busara spoljne ivice pro-
kopa. Zatim po sredini prokopa i vertikalnom
i horizontalnom pravcu kao i u praveu poda
(sl. 32) provode se iste takve brazde. Zatim se
pomoéu klinova odvajaju veéi delovi zemlje (mali
pravougaonici). Po potrebi mogu se brazdati i
manjih razmera pravougaonici ako je zemlja
veoma tvrda. Pri radu sa maSinskim buSarima
potrebno je dobro organizovati brzo uklanjanje
odrivene zemlje iz galerije.

Primer: Treba izraditi potrebno skloniSte du
7ine 15 m sa 2 ulazne stepenaste galerije duZine
svaka (sa ulazima u skloniste) po 12 metara.

Galerije i razmere 1,8/1, a skloniste ima
girinu od dve galerije. Zemlja je tvrda. Rad
se izvodi neprekidno. Treba odrediti pribliZno
vreme za koje ¢e se moci izvrsiti ovaj posdo.

Jednovremena izrada dvaju ulaznih stepena-
stih galerija trajace 2125 — 5 do 6 dana.
Izrada pola skloniSta po Sirini (rad u su-

sret) 1_:?_ — 5dana.
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Izrada druge polovine sklonista (rad
sret) — 5 dana. ( i

_ : Ojacanje zaStitnog sloja nad ulazom u gale-
- rije 3 dana.
L _Udeéavanjem galerija (izrada zaStitnih pred-
-n:‘.&s{)blja, 2 niSe u predsoblju, po 2 u svakoj ulaznoj
- galeriji za rezervni materijal i alat — u odmo-
ristu pred ulaz u skloniSte — izrada 6 ni$a u sklo-
n iStu (za vodu, namirnice, 2 nuZnika, ventilator
i e.lektriéni stroj, izrada bunara, ventil cevi
-:‘-:“ u duSema i drugo) i maskiranje ulaza;
6 dana.
~ Ukupno 24—25 dana.
dana.
.Napomena: Ako materijalna sredstva dopu-
Staju moguca je izrada skloniSta minskog tipa
::atobiogama od betona, armiranog betona, cigle
k Ovaj rad iziskuje ne samo primenu speci-
’ ﬁjalm?. strucne snage ve¢ i struéno rukovodstvo
- Specijalista po izradi podzemnih postroja (tunela
4 ~metropolitena, podzemnih kolektora i t. sl.). ,
3 Na slici 33 pokazato je Sematitko uredenje
: jednog podzemnog sklonista minskog tipa za 150

= -3soba, izradenog ispod uli¢ne cementirane Kkal-
~ drme.
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